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L aicroseope n'a famais joud, en France, € une sogue
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e tlers -'I.”""' HAME #f 008 PORNOs SONSHerEs JEGR LT
I miaevoseapte, Purini ces gociilés el ces périodipues, of
wnd gl il III'I_IH-.'I.'[.' Il.l-l'l Pt i r|"a.'r|.'l'll_'. reninnient i sidele
deviier, Hien de fand eolp ideriste dung molee pays.
I':.l'rr--'u".-l.-.-rr"v: --I,I'I.'i--.-'.'.-«- ared Dien e .-r"”-'l"" i II-J'_.I A N, i
nide  siecle fARER fapfer "'I-"|I ll'lllll"frll.llu o l'.'-'.|'1|' ifex elardes
miternscontgiies o plistenrs recnes ol e ot dispar

fes wnes TS fen arerdres, sans |'|l|'I'.-'|'||'I'J|'III' alfe e
sonienend s r".-'f_':l'-""-'"-'-'r-' LTI,
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PREMIERE PARTIE

PRINCIPE DU MICROSCOPE

Le microscope (du gree sirergs @ pelit el seapein ;. voie
esb uiinstroment d'oplique qui permel, comme Pindiges
gon nom, do voir oo gqui ozt pelil, ce qui est normalement
invigible & Uil nu. 11 révile ainsi PVexistence des &lres
vivanls de dimensions ex brémemeni plhilimles, comme anesi
la structure complexe d'objets an apparenca homogenes.

i |:5.||||'.;-:'|‘||' du microscopse 65l obleny griles 4 des eom-
binaizons de lentilleg branspareénles, habilusllement &n
VETTE.

[1 esl eournntl demplover I"expreszion s regarder de
pris » lorsgqu’on eherche & voir le maximum de details en
rapprochant le plus pres possible de I'eeil 1 objet que I'on
désire étudier. On peol done, 5 I_uu vienl, -lhl'w ilu mieros-
cope qu'il rapproche les objels de notre @il en nous pers
mattant de les regarder & une dizlance tres [aible, re quoi
sernil impossible sans so0m aide, L'meil, en ellet, CESEe 'l
montrer nettement ce qui se rapproche trop de lui. En
decd d'une distanee dite distance de la vision normale,
il n'accommode plog, o'est-f-dire guil ne rmj.l'.lnr '|-'|If-'
la eourbure du cristallin en rapport aves la distance de
I'objet. Cette distance de la vision normale est habiluelle
menl de 28 centimétres. Elle v5l plus courle pour I'ceil
myope, et plus longue pour Uil hypermetrops.

[l nous parait superflo de rappeler en détail les |_|--.L--1i.-
Alémenlaires doplique sur les [emtilles, la réfroction, I.'-
formalion des images réelle: on .'-'||'||||-Hu'-. Lonlbes -"In:I«L:-
que 'on lrouvera dans les trailés de phy=sique lize ¥ Iu*;
simples, Ce serait d’ailleurs sortic du cadre du pr -|1L:-
--||'l-'-l'.|!.:-:'. MNong o contenterons e donner quelques

J '-f‘f:.'
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e ol rong dang los
yres (ol 4] montrant la- marche des rayons do |
:I;‘-I‘nnipn{l]:r cng, en appelnnt plos spécialement I"inl - ...
tion sur la figere 3 reprisentant une 1r-r|l|]!|~ |I||I'H!|\'4=:~;u
fonclionuanl comme loupe. I objobl me noest silud ontree e

&
¥

foyer et In lentille, ol cello I'tl.'l'llrill""l'l.‘- en lonmne wne e L
virtuelle m' 1, droite et agrandie, . q'iwf. e
insi que chacon a pu le remargquer, les loupes grogsis- ! S
Ainsi que ohi I _ r i
l gont d'ootant plos qu'elles sonl plus bombées ol pius i :

peliles, ce qui eorrespond i une digtanee focale (dislance N
i foyer an centre de la lentille) de plus en plus courle. N

Les Irds fortes loupes ont é6é depuis longlemps dési- n

gndes sous le nom e microscopes, Pour les riiﬁtir|;:L|--|- ilies
appareils comportont des combinaizons de plusieurs len-
{illes, on momme @t darniears  mIeroscopes |_:|||||]!-::|.-:|':!~',
piservanl le nom de microscopes simples aux promibres.,

L microscope composé comprend deux groupes e plu-
siegrs lentilles, Loun de ces groupes est loarnd vers Fobjet
a'ast V'ofifectif. L'oulre est situé priés de el de l'obseryva-
Loni & a'cal P'ocwfarre,

A lorigine, les microscopes composés ne possddaiend

i }-
Lt - =] |.
AP \ |
Pl 1 SCHEMASDE LA MARCHEDES RAYONS il A Bty '-I
LIIMINELUX, 1, Havan lombant abhligoeament 20r ane A .4 1
I el varre o lnees |||||':|I:-|-I| Beamalran: 2 los EROITERT ml- & e “‘!‘l" '-”I
Itles am el ba Aeaversent uoe leolille plon-convexc el se . : 1
rilrnalanl an poagenol par son fover (3 . méme marohe des | e Ko ': e
myons, dome e eng 'ooe leglille eopvexe: §, un |-':|j|-| i b, | £ T f iy
Bitae mn debh do Tover die o lenlille convexe, donne one T - H‘*!.i.".;n e FANY
Image rielle, ograndie, renversés @ o' &5 B Pobjel a b, : L Fla; S~ ﬁ'""?“"%‘ :
Eilme eplee Do fover ol In leggbill Cdlonne nne imaee virl |:rl||1lI i & i :,
draile, agrnndie, o 5 'osl o eas de s loupe ; 6, marche des i 7 - .:- It
rvans ding un miorocops compose & Uobjed, a &, silud an = Y
piEa nn ol du fovor de g 4 leagiilli alealif), donne one | | B
imagn rielle, Femversio mE e e e = farme enles In lon-
Ll okl ve o son [ove a & coeelle image esi reprise par Selidivims e L aspeelnd des oy Linrnimnens "

I lenfi e oenlaies, Toi Liamninnld & ||"|||||| o olle resle Fan-
vierstn, osl sneore |||-|'\- nermndie fi




quiane seale lentille formant Vobjeclil el une formant
Voculaire. Notre figure 6, planche 1, rend comple de Ia
marche des rayons dans un lel sysiéme optique. L objectil,
ni st une forle lentille biconvexe ou plan-convexe, donne
eru P'objel placé un pew au deld de son foyer une image
reelle, renversée el agrandie. La lentille t::-_l'tliélil'l* fone-
Honne comme uné lonpe ol agrandil encore l:mlt.'l.:l: fournie
par l'objeclil. Ceffe image resfe (GHJONTS FEHUErSee., .

Ouel fque soil le nombre des lentilles, quelle que soil la
puissance du microscope, la marche des rayvons est en
principe identigue )

O comprend [aeilenienl que, pour que les denx lentilles
fonclionnent minsi qu'il vient d°8tre dit, il faul que lenr
diglnnes =oll ealenlée, afin que 'imoage réelle donnde par
I'ahijectil =¢ forme bien enlre la lentille oculaire et son
fovar, 1 fnat aogsi, ol cela tombe sons le gens, qoe les len
lilles gojent parfaitement centrées, ob enfin que 1'objel soit
pilud i sn plice exacle,

Toules cies conditions 2ont réalisées geicee & lo monbure
il u minrosoo e,

Lo grossissemenl, dang le microscope compozd, dépen-
alei d 'mbeeid il |'-|||l|-'-'|if. Mus eelui-si aura one conrlke dis-
tmee foenle, plus éleve sora le grossissement. L'image qu'il
lowrnira élanl ob=ervee G ravers Nocolasre foneliocmnmnant
eommp lonpe, lo grossissement dépendra done aussi de 1o
longoeur focale de cel oculaire, Il sern d'ontant plus fort
fue colle longueur foeale sera plus courle,

Nolons donoe gue les objectils & trés pelites lentilles,
fouvanl & monture courle; sonl les plos forls, el que les
aetlnives lis |I|II- longs sonl, eux, les HITE fai sl

Ceg notions nequises, nous allons rappeler en quelques
lignps, [ LILEY i s |'-|.1|..--. el LHEETH lin 1 R PO RO Al
A aboutie & Uinsteamont o ompligqué et perfectionné gu'il est
anjomed hul

m—

HISTORIQUE

La laille des lentilles remonte & la plos haole snti-
gquité (1) : une lenlille de erigtal de roche ful reteomsde
dans les ruines de Ninive, C¢tait une lentille plan-convess,
[Vaprés Pline, Néron aurait contemplé ¢ combat des gl
diateurs & Lravers une émerauile polie. Comme par ailleurs
on sait que Nérdn élail myope, on en pent conelure
ecolle dmerande claib inillée en lentille coneayve.

Lo pouvoir grossissant des hooles de vorre remplies
il'ean esk I:I-ﬁj:'! mentionnd par Senégque. Pline rapporie dga-
lement que ces bonles de verre pleines d'ean, ainsi dail-
leurs LELIL: des lemlilles de varre, dlaienl 1'||:||||1|_l, 85 par =
miédecing de gon 1|'II'L||:- pour caukérizer les lissus malades

Les premigres donndes cerlaines que 'on posséde sur le
pouvair grossissant des lentilles, en espics des lentilles
plan-convexes, romonlenl au x1® sidele. Hoger Bacon, an
milica duo xm® siécle, menlionne alors 1o grossizsement par
les lenlilles convexes @ ce sonl veaiment les premieres
loupes. A ce moment, 1'usage des lunelles pour corriger la
vie s¢ répand el devienlb général.

Il nous faul cependant atlendre jusqo’ap zn® siecle pour
voir utilizer an point de vue scienlifique le pouveir gros-
sigsanl des lemtillez, A eelle -:"|H:|||1I|', Hulnagel, de Frane-
fort, publie un ouvrage sor les insectes, illustré de S0 gra-
vures sur coivre. Bientdl apriz apparaissent louls une
sirie d'opuscules sur des recherches microscopiques, bien
entendn elieclndées avee des microscopes simples,

Parmi les travanx publids & celte apoque, nous ciberons
senlement cenx de Leenwenhoek, de Delff (1632-1724), dond
leg obeervalions, loules failes an moven i "Lil'r*"’:":':l"*h“
..:\;|||:.|].|l:,' .lr|!".;||'|'|j|-\_ |||:. SEE ||-|'l_'\l|I|'I"'.‘: maing, snnl I:"':l-.l-l-l'.l:'.ll"l'j'
ment remarguables, Clest lui qui 4 pour la premigre fols

fjua
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figuré et déeril des Boctéries, en Pespdes dos Dacléries de
la cavilé bueeale, qu'il appelait « levende dierkens «, ani-
maleales vivants, Les dessins qu'il a donnés zor le dive-
loppement de ln puce sont dlonnants pour épogque ot
monltrent des facultés d'observalion extrémement dévelop-
sies. o Il est prouvd, dit Langeron ( Mréces de Wieroseopie,
2*‘ ., p. i) quaves ees inslruments radimentaires (sim
ples lentilles biconvexes Lrés pelites), il vil le promier dans
leg selles le Giardia tafesiinalis, llagelld donl o longueur
pe dépasse pos 185 4 20 millitmes de millimélre, »

Leeuwenhoek ulilisait pour chagoe grossissement un
microseops particelier, qu'il tenait & la main. J. von
Muschenbroek perfeclionna la parlic mécanigue du micros-
|1|]||' i u-'hLF:-I.'IrH |||-r; -Ii'll'i”l".‘i ilI|!1'I'1'|II3II:1'II.|r||:.~'-, [1||i1 it
ajoutant un pisd,

Nong passerons sous silence les divers perlectionnemenis
sueerksils que 'on apporta au microseope simple, et qui
ne fivent quen faciliter 'alilisation, sans recnler les limites
il sy s voir,

Un des premiers m HETOECO[IES composcs sl celoi de
. Hooke, qui comprenail trois lentilles biconvexes (fig. 4,
|||. 21l e LIk mebimil IFIJ1' |~|.-t:|-=|'-[1'.e|_||1||| i i.!l. ||;|||'“'"|'|;-
rellechie. Pauaprés on en conslenisit pour lobservalion & la
lumidre tronsmise. Nos lignres 2 ol 3, planche 2, représen
lonlecux de Bonanmi (1691 ) el notrs figure 5., planche 2, gelui
dle Herlel, Ce dernier présente, & lo partie midricurs, wn
IJHI'!'Il' I'-I'”I.'Illl."'.‘ia'lllf III. J“H.l.:l.'j'l' |||,i F..|'l|||'d_':.|l ||;|||l. I.-l.rt:ljt!i'l.if
I!|IIII'- nvor traverse 'ahjel,

; -Ililll"-; CEE e ros (s :Il'l'-_-.|-“|;1i|.|]| ilm Eraves !Il.'r.'ll.tll‘-'\.
inhitranis g lenlilles mfmes ¢ alerration P _'.lllu"u;-'r'r'l-.".-;.
|'|||“"I-'-|||| ||| II|'1|-|-||-I nmmx |||-|'||-\. .-|. I.i”:-'l:_'l' inl -"'lll'll-'"I r|'|'!|.l'_l'—

FI- '.E hTI{.;Itljﬁ{:{JIJFE E‘ﬁ.:’i‘l[:ll‘:r\rb-l I ‘|!i|'|l|'\-.'||]||'
simple de Leeuwenlook | 2, mioroe OfHE SO e |

1 main de
H"“l!"t””. S, Mrascops  commposd

-:'Ilirn_.:-- ielificiel de
Bomnumi ; &, micros: ope eompose o 1. Hooke ; 8. mleroseans
COR et il Mispkel '
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rafion chromatigue, entonrant les bords de Vimage de

bandes solordes dues 4 ln décomposilion de la lnmidre par
las lentilles.

Ce= défapts étajent d'antant plus accenluds gque lo eour-
bure des lontilles éfait plos forte, eb ils atbeignaiont un (ol
dogre aux forls grossissemenls que lo microscope composé
en ful un moment diserédilé el cerlains savants revinrent
i microscope simple.

Cin corrigeail bien un peo ces nherrations par U'interpo-
gition de dinphragmes ne lnissant plus passer que les
rayons centraux, mais alors, le champ dovenait tris dtroit
el In Inminosibé exirémement faible

Liinvention des microscopes achromaliques délrdna
définitivement le microscope simple. Dans ces microscopes,
o mlili=e L ].IJ'IJI:'l'-nll'- e correction de I'aberralion chroma-
lgue appliqué pour la premidre fois par on oplicien de
Londres, Dollond, en 1757, Ce procédé consiste & combiner
deux leptilles, Pune eonvexe, l'anlre concave, conslitiuées
il :.Ir-m: forles de verra, La premidre est en erown, verre
TINERITE I"IIEII'IIIL:I'I” |[|Jr' [I' _II'.I'|II_|'||"I |lj1|||.|||.:-;.|'- FH””I IH -"""'-'“'h". J“
lentille coneave. Le flint et un eristal plog riche en oxvile
de plomb que le cristal ordinaire: ¢'est done un verre Lris

dlonee ol ris rifringenlt,
A |-il|'|!i:!' die sotle époque, le microscope compost posside
A peu preg o sithovelle qu'il a encore avjourd'hui. En
France, en Angleterre, on Allemagne, les divers e mEtrue-
lonrs o lenl ehacun des perlectionnements & la fois i
ln partie optique ol & la partic mécanique, Dans le Fraitd
wes Micrascopes el de feur ugage, par A, Chevalier, livre
I“.:I”!I 4 BE procurer, on lronvera Pexposd des premicers
'."'"'““"‘_"" construction de microscopes achromatiques. Ré-
Shpal e picinetement. hillre do ca insirumen
beancoup ||-.-||rlni'1p .-E“.EI.IH e pONES, JIGNE entraineraif
ront d'illeurs faeilem .I : I!-t que le sujet inlcresse I“.'m..ﬂ'
I BnL i so documenter dans des derils
eonlemporains,
siecessivement les objectifs faibles o

L forts ainsi que les

lll!l1|lﬁ|'l'.-, ol eafstraila dde |.1|:|a on plus parfsilement

L'invenlion dps 'J|:"|"l'1il I o imeErEian marius alers gn
grond pas en avanl. L'immarsion i Pesw est déteinés gas
Pimmersion & 1'buile, ou immersion homogkne. Las alsee

lifs spécinux apparaissent, In micropholographie se déye-
loppe de plug en plus. Les verres des misroscopes finisssnd
par élre caleulés aveed une précigion ells qoe les Hmiles
de la visibilitd compatibles avee In stroetaore de Pl b=
main sonl praliquement atteintes, Langeron [ Préci o=
Micraseopte, 4 4., p. 115) peut éerive en 1925 5 « 1l sembile
qu'actucllement il soil difficile de perfectionner beaneoup
les objectifz ol les oculaires,.. Les progrés viendrond pluids
sodl do eolé de ln vision binocolaire, soit do aAtE de |6
projeclion... s

DESCRIPTION DU MICROSCOPE

Touvs les microscopes modernes se prézenlent sous oo
aspect sensiblement identique : on v dislingné une mon=-
lure oun guerdde méeanigue supportant la parite opfigue
objectil, oculaire ot appareil d'éclairage.

PARTIE MECANIQUE

La parlic mécanique comprend &n principe le pied, Ia
platine ol le tube.

Le piaed

doil étre lourd, pour assurer la stabilité de Vinstroment
Spivant les constructeurs, il éponse la lorme d'un fer &
cheval on celle d'un teépied (pied dit anglais), en fonle de
fer ou en fonte de cuivra. Il est muni ou non d'one ehar-
nifre permettant linclinaison de lo partie supérieure. Les
microzeopes de gramd modéle sont tous munis de celle
charnitre. Les movens et pelils modiéles sont souvent
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copslrnits aves on #ans charnidre, oo qui permel, dans le
darnier cos, den ridoire un peo le prix,

Lo microscope inclinant est surloul ulile lorsqu'on veut
fadre de In I‘I]iI'I"IrFrFIIﬂIb_'.:]'lllI|||-I"- Il permel nusside eavailler
avee moing de fatigee 51 on le penche légdrement de ma-
nigre i amener Pocolaire a la haotear de Peil loragqu’on
esl assis. Malheureusemenl cetfe posilion ne peul dtre
utilisgée gqu'aves des préparations délinitives, of doans le
travail conranl, on &e serl presgue Boujours do u|irru:-t|‘~u[n-
dans la position verlicale,

Lo pied sopporte In platine et le tube,

La platine

a8l destinde & recevoir les préparations. Elle esl percte an
gentre d'une large ouverlure circulaire [nizaant pazser la
lamidre fournie par Pappareil d*éclairage.

Dans les grands microscopes, cette platine est, la plu-
part du temps, ronde el tournanle. Elle peul s mounvoir
autour d'un axe formé par un collier, et en oulre, deux vis
latérales (fig 1, pl. 3) permettent de lents déplacements
en Lous sens, el sonl Lrds commodes ponr le cenlrage exac
des préparaliong

Lertaing modidles sont pourves d'une platine 4 chariot
![||.{._ Lo ple 4) ou & double mouvement dans denx di-
el e perpendicolaires. Ceg platines & chariol offrent
des déplncements de grande amplitwde el fueilitent bean-
eoup l'examen des préparalions étendnes.

Le charlol (fig. 5, pl. 4
pPose g une platine fise, carrés, |
plaling tournanle ilferile
nvimbmges deg degy

el géndralement super-
'arfois il est adaplé sor la
oi=llessus el combine ainsi les
appareils @ précision et mouvemenl

I‘lLT?;N'[‘E]EH::}H{:GFII: MODERNE. MOUOVEMENTS

0 I. 2 - i i hnnl, mréscope moderne monlranl les dif

I:I- n '_H. |l-:r|I_|.'=- en has, & panche, 'anclenns viE microm-
irbgque ; & draile, monvemoni lont moderne.
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lent de la platine tournanie, rapidilé of grande amplilude
du ehariot & mouvements reobongulaires,

Les platines & chariol posstdent géndralement des v
miere on foul an moing wne gradonlion cn millimélres, e
mattant de mesurer les déplocements effectués par la prépa-
ration el pouvanl servir & noler des points de repéres
pour retrouver plog tard un ebjel inléressant au miliey
il'fautres,

Les platines carrées lixes ainsi que les plalines towr-
nantes sonk munies de deux valels servant & lixer 1o prépin-
ration, Ihns les platines & chariol, il ¥ ale plos =ouvent
une équerre réglable avee un levier & ressorl agissant la
tiralament, al d'on emploi trég commode, ij|u_§: pratique
que les valets, car on penl manier ce levier d'une senle
i,

La potence

nesl que la partie supéricure du pied. Gost elle qui BH) -
porle le tube, Dang les anciens moiléles, que I'on conglroil
d'ailleurs encore un peo aujourd hui, celble potence renfer-
mall e mécanisme & vis micromélrique servant & 1o mise
an poinl exncte, Avjourd'hui, ¢'est une simple poignée, i
l'extrémilé da Inquelle ost place le systéme de mouvemant
lent, et qui sert & manier e transporter commodément
Pansemble de 'appareil.

Comme nous 'avons va précodemment . il ext néecessairn,

pour que ln vision goil parfaitement nette, que 'objet soit
stlud & une distance trbs precize de objectif,
_ |_|ut|_.- L microscope de Herlel {voir plug haut), e tobe
clail fixe el e Glait 'objet qui en élait dloigné oo rapprochd
au moyen d'un systéme compliqué de crémaillbres, Colle
lllsp_l_mllnll et pen pratique, surtonl avee Femplaoi de la
lumitre artificiells, ear olle
i posilion du miroir, Elle n'es| Plug employée aujourd'hai
fue dans des appareils tont & fajt '-J"'-'i:ill._'u. (eerlaing mi-
eroscopes destinds & ln métnllog; ke

Ians toug les appareils modernes, le lobe est

aliligeait & modillier sing psgo

mahile

e
e i -".‘E'.:::uj
L e

;-:‘lql-“';'r""“"'! el o'l lol gqui a'Slefene oo s
objel qui reste, loi, dans lo mé

5 v NIRT, w0 mome plan, U8 meogvemest

o bl 8" ifectoe rafudement oo moyier i e 1 ém .”p'

L] i L r

il |I‘rlh'r|||'r|| nn meven d
’ I b I monvemenl lenl on wis
|”,:|||‘|!||‘|_ 1K 1§ LEFI LW

FRTfrcehe ds

Lo cramaillére

esl fixdée au tube lof-méme - ofle potfe Aed Aedl
el s'engréme aveo un pelil pignon & denls
lf_]ll.l'.'\- X ilienx III'|:||_'- 20l !“l:jllljl'-\- &1 =
evite lout retard dans la transmission, Deox er i i |I.‘I
lelles placées de chagque edlé dy et i
Iaclionnaer,

: Dans cerlaing pelils microscopes, le mouvement gl
8'alfectue par le glissement & frollement doux duo lobe dans
tin ovlindre thig: &, |-!, i, on hien eneore, grice & oo
excentrique (lig 3, |I| b Il exisle aussi ies j:||--'q.--1'l‘
modéles sang erdmaillire, mais & vis micr mélrigue. [is ne
Eonl paz & conseiller, “. LIE M

Gtk e ]
egalement abli
pries & la foos. e

pignon permellent de

L#s monvements lents

ou vis micromélriques sont do dony sarles.

|--'_= ancieunes vis micrométriques (fig, 2, pl. 3} somt
placées verlicalement ot agizsent de haot en bas, tandig
fu'un fort ressort anlagonisle repousse ensemble vers e
haut. La téte de la vis porte habiluellement une graduation
encentidmes de millimétres, qui permet d'évaluer approxi-
milivement I'épaisseur des objets en mettant speoessie
voment au point leurs parties inféricore of supérieare, of
en lisant Iln différence sur la graduation an moven de
I'index dispost & cot effet (1), :

Le mécanisme micrométrique adoplé aujourdhui par
lons leg conslructeurs ozl |'||=::|:.,'-:.||Ir- F-E|:-; perfectionné el
d'une précision bien Mus grande. Lo vis micromélrique

1. 11 fanl multiplier la ehiffre o par lindies de réfraction du
milisn dons lequel 58 tronyva Pobjat,
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P ne pouvait en effel dlre tnillée frop finement, & la fois [har Mo
':I-f' i sulte dos difficultés de o Laille I:"l pouar éviler son usure
=t B trop papide. En fail, on s'én lengil @ oo pais de 00 "7 0, __-_j
1 3

Les nouveapx mouvemenls lenls [(Hg. o0 pl. 3] ont

des dizpozitifs dillérenls !‘Ili"ﬂllltl s I‘lHI:—_IfI'Ih'l.-"I||':=,I L= il
i Ieur principe os 1o mome, Il eonsisle | agir sur la vis mi- [
T gromelrigue pur inlormédiaire do leviers on id'engrannges :
f quk prermetient de faire olfecioer & cetle vis dos déplace !
menls de eés petite amplilude, Un avanbage, leés gramd,
| e ez nouvenux moileles, ozt que le lube cesse de des- | t
! gemdes déz gque 'objeclil touche o préparation. Dans an- -
| chen systéme, le conlacl avee la préparation n'étail pas .' :
songiblo i la main. 11 arrivail done que, erovanl avoir on- {
cory de ln marge, on cenlinogit & tourner ln vig, of 1 dié- P
5 IrIIJ|!in[i|-J|.|I-|'|I:| du T e et |||'|||;||g|_|1| NI [r.':_.; o -:;||||||-. n "
loree, on enfongail, sans méme s’en apereevoir, Pobjectif %
f dins la prépareation, brisant celle-ci ef parfols endomma- 4
i gannl In lentille frontale de lobjectif, 3o iR
vrrivons enfin i la dernitee parlie de la montore : i 3
'3
| | La tube. it
ol lui fqui porke & son extrdmilte inférienre |"nh';-e'1,'tif, f 13
| ol & 0 partie supérienre U'oculaire. 11 en agzure lo cenlrage N L
i exacl Lo bube est d'un dismétre nn i superienr & celui ; |I'
{ des oculnires, Les brds larges tobes (lig. 1, pl. 4) =sont &

Pl. 4. — MICROSCOPES MODERNES. RANDS ET

MOYENS MODELES . Microscope grand modéle T4 1 .
n* 1, nvee grande plating ronde lournante ¢l mobile, colairnge =Ly
Abbe !'If"l'l" dinplirmgme ez & 8y rnlremiant, avalver i ! P.}
i obijectifs: 2, Hierodoop m° 2, & plaline carrée fixe, deloi- 1% }
rage Abbe ; 3, microscops dit P, G, X.. & vis micromalrigue ’
simpla: 4, microseops nt 3, i vis ,,.i,-.-.._—u.-l|-i|_:|',|- Imtéenle, M |
INAlE BAns imclinnison @ &, ploting mobile & monvemoenis rie . ;
anEminlras, [MyavAnL & .|||||||| aur les I-:il:i“l'-\. carres fixes i !
beble quo colls do mieros: opa 1 2 (microscopes de In Moison a " i B
I'I"”"I.II.II..".' I:'l e de In 'i;l:""i'.':". I.-Il':'. 15" Microdenpe= 1 ladie .1|' '
i
-i ! A
,{. .
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surtoul néeessaires pour la microphotographic. Les mi-
crogcopes grands ¢l moyens onl un lnbe forme do deng
nilpes erenx glissant & frottement doux Pun dans Uaolee.
Le tobe intéeiour porte une gradualion en millimdee ol
e'est lui qui recoil los ocolaires. Les objeclifs se viszent i
In partie inférieure du tube,
A1 grosse mnj:rrih'! ilaz consbractenrs feaneaiz el dlran
gers onl adopté pour leg objectils un pas de vis unique, ce
i fuil que les objectils de n'importe quelle consbroetion
penvent déire adaplés sur une montore de provenance gquel-
(T TTR
Un dernier aceessoire de lo montore est le révolver
porte-objectil, Cel appareil est adapté aw tube ef les objec-
lils go visgenl sur lo révolver qui permet leur changement
imslanlang. I esl abgolument nécessaire & lons ceux qui se
gervienl i microscope un peu couramment. I esl constifgé
an principe par deax calotles de sphire coneenkriques
(fig. 4, pl. 3}, adaptées élroitement une sur Paulre. La
ealofte inféricure porte de denx & quatre bogoes filetées
gur lesgoelles se vissend les ohjectifs
.r'"H ,"'i""”"'”""“ grand moddle doivenl dlre pourvns
d'un révolyer pour quatre objectils. Les moyens mod@les
oEiont habituellement un révolver i deux objectifs, qui
g8l diji (rhs ulile,

Monturas simplifides.

Avanl de uilber o ahapilre gur
II|||| RREOTS menlospmmer Iln..; I'I
(e sont constpmilies pour les
|||||I‘|- II!'h. sonidilions ling
f, 3 4%

ling manbures, il nons
L "if|||I|I"~ il snlre I'”l';\-.r'il[lql-\.
|1'~i"l'm--!'=l|||'- il |||-.'FI ||||.||.'-I..|‘
moing ondrenses possibles (pl. &,

Lorlmine (L0 i
" |I:|| 1!||1 'H-‘IIJ' 02 Mol s bl e |.|j| |-|||||-., ||||i: ol
ilis il 1 5 T i .

earilog gf -|1'H"1II:-_ lFonlies e renles sonl les monluras
iles FIErOseapes o miche (e, 4 el B

L ]

liv L jertanl In
it doux dans un Ll ijui &'

||:|.|I'~| LR _'||.:_--|||.||_

gligge & frollome; artie opligue

elargil voers la

Inivkar, Lo Liakpe el décogpd & In partie anléripare #n ane
gorlie e niehe i (i i villh o8 nom nux (1113 IR T
Colle nlehe découves In plaline, ronde, ivee oo sens Sekets
Lo porlie inférioure de ln montore ports b misede gol s
iloe Pappneeil d'dolnirage

Evidemment, les microscopes de pelil modile ne pe-
venl élre compards aux apparcils séricux, mals s poavent
neanmoing permellers 6 un débutant de prendre conbc
aven le microscope. A oo poinl de vue, i pe log nl done
point dénigrer, quelgue grands e gdent loors défanis,
apligues on mecanigues. Combien de chercheurs onl dé-
buldé aveede Leds modestes instroments el ond réns=i & vodr
aveedes moyens beks prdeaires, des délails qu'ovne personne
O X arese ne ||-:-I||'|'.|i1 |||_'q'-enl||'.'!'i|_' aven un hon .||.|..'|r|-_'|

PARTIE OPFTIQUE

La puarlie opligue do microscope compremd Pobjeclil,
"ocnlaire, |':||||::|.|'|'_i! il delnirnee. Nous allons envisacer
sueeesEivemenl oof Lios [ lEes, manz 2enlement oo poink
il v |||':|:i|||'.|'_ wons lnizeerong done de edléE looles e
congidéralions théoriques. Ceux qui désireronl eonnailre
"opligue du microscope & ¢ poinl de voe poarronl eoo-
suller le chapitre Leks complel que Longeron & sonspers &
oe sujet dans son fMrécis de Microscopre. IVailleurs 1l ¥
purd len de e reporier i eel excellent ouveage dés que Pon
de=trarn antrer '|||I|- i lond dans Pétude de o misr """l.’i"
2"'|||.'|'i:||'.

Dhjm:!if.

L'objeclil ¢sl 1o partie la plus importante du microscop.
G'est gurtont de objectil que viennent les qualités el les
défauls principanx d'on appareil, aussi ¥ a-Gil liew, lors
il'un achal, de porter loole somn allentlion sur les objechils.

La lentille inféricnre de Uobjectil, celle qur ezt lonrnee
vers 'ohjel, se nomme lentille fronlale. Felle dépend surs




tout le grossissement. Plus celle |E'Jlli]fl‘ st prande of peu
bombée, plos faible o=l le I-_II'I.:IHF-HH.'r:'IL!III: .-"L_u |'|hr|ll:mr1::
dans les ohjectifs les plos ull!ﬁﬁflni.ﬁ. 'kl |'I-4|II_'|" CeUx Ui
donnent les plus lorls grossizssements, la lentille h-uull.ullq-
el pxirdmemont pelite, Elle TS e 1-r||!_||_u plus _I milli-
milre de dinmétre dans ceclaing objectifs immersion.

Darridre cetle lentille frontale sont disposées d'aulres
lentillas donl Ia fonclion ost de corriger les ||e'!I|au|lg il
Pimage, aberralion sphérique eb abierralion chromatique,
donl nous avons parld plus bhaut,

Objets achromatigues et apochromatiques

Au point de voe de leur construction, on divise Jos
objectils en deux calégories : les objectils nchromatiques
ol les objectils apochromatiques

Les premiors sont conslruils avee des VEIres spiciany,
el, acloellement, on est arrivé & une Lrs grande perfec-
tion. Seuls des micrographes (1) trés exerces peuvenl dé-
celer dons ros qu:H'q'If[:. Vexislonen d'un reslpe d'aberration
chromatique. Dans les objectifs dits apochromatiques, ce
délaul esl supprimé ot cos ohjealils représentent ce qui se
construil de plus parfait pour la vision microscopigue,

Pour réaliser ce résultat, il o fally [aire enlrer dans la

1. Ca nam d

i mi Fogrpilies oldsleg
lod dloibas o Jos LPa v X
[,

i plos spdelnloment coux ol

axigeni Pemploi constant du i pE-

PL, B MICROSCOPES MOYENS ET PETIT
MODELES. — Microscope D8, genre PG .'\'L' H
emmelrigue; 2, micrescope DG,
Acromtlrigue ; 3, ||JE|-|-|--|'|||,|.- 11§.
il oxeenlrique ; &, mi Pascape & niohe D2 gyvee
Bonl pas figueds): 5 1s mndmi mier
Iy Illi-'i|1'i|'-\.l|'-|' -.||' W lnis |l;|: MG roEanmsre ¢ it 1 SRR TN
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ponstrockion de ees objectifs non gotlemenl deg verpoes

splclany, mais aosei un minédral, la flnorine (=path fluor,
fluorare de caloinm), qui présente des qualilés particn-
fitpes, Ge mindéreal, Irés commmn dans In nolwre & Pélat
impur. est malheurensecmenl s rare song une forme oli-
lisable en oplique. Aussiles objoctifs apochromaligues, par
aillenrs trés dilficiles & conslroire, sonl-ils d'un prix trés
flovie, “;j”“l._.:m NuER] |||;|'i|= ainlk f.'"L,‘.Li!l.nC ol ||I|.':|.~=.~H':-'. 118
vierl ile 2'albérent eponlondément, Les construcleurs goran-
lizganl géndralement ces objectifs, of les réparent, on les
tehangent &'ils n'ont pas ¢Lé démonlés,

Pratiquament, on n'ulilise done les lid'ljl"l”!:"\- apochro-
malbgees que pour les recherches de feés grande précision,
pingl que pour le mizsropholographie, Dans ce dernier cas,
les npochromaliques sont alors parlicelicrement & recom-
mnnder, cor liur wLIjll"J'illIiI-e' ALK ||'.= |||-J'!_-'-e'|il=c |1|'||z-|p|||:|-
fues apparail dvidenle — ee qui ne venl pag dire gu'on
no peal oblenie dexeellenls alichids avee cenx-oi, lorsqn'il
p'agil de sujels &'y prélant.
~En dehors des objectils achromaliques el apochroma-
hiques, Il exigle encore une aulre sorle d'objectifs que nous
o lerons fua mentionner ¢n passanl @ ce sonl les ..l.j.-.-':if_.;
T hromnliques. Ces objectils sonl nnfgquement destinés
i o mierapholograplic e lumidre ollra-violetle. Ils ne
Lkl l'"“!'r'”“ LR i vigion directo aun I rasGope ||l\. Aol
panslruils enlidremenl on

firinrls londo, parce gue les
YOE e =il

Vi pos permenbles aux ravons ullra-violels
Pl | optique du microseane

apiti oetlaires, lenlilles de P'op-
|H|[|'I||||'-'|.||| L |.||-||| ;|-||-

: s lmis ol L] live l'||||-||'|'-|'-"h.
pour les préparations doivent dre nussi en quiartz londu.
L 1-.|I|.F|-||||... qui eoblenl axeessivomonl ehar. oanl U em
IIIIF||I| RO iqui gork de nobre ond

AJoulons, pour dre complels e 'on eonstriit sneore

mli'l!“'l il des objectils non achromatiques id'un prix
modigne, ol qui sont adaplés anx kit " monlures (mi
oraseapes & nichie) Jdonl n wons parlé pl hatit

Objectifs 4 sec et objectifs A Immersion.

On divise encore les objeclils en deux catégorios © jes
objeclifs i sec el les objectifs 4 immersion,

Dang leg objeclifs & see, e miliow interposé snlre 1a len-
tille frontale et ln préparalion est Uair, landis que dane Jes
objectifs o immersion, la lentille frontale boigne dans an
liguide, eau on buile de cédre guivant Pobjectil.

| L] rrhjl.'l.!ﬁjﬁ' faililes el IENY NS gl 'Il||:|jl||||'.- ik l_.],.'in-'--
tifs & see, sauf le eas partioolier des ohjectils dits cher-
chigurs de planclon, qui sonl & immersion & éan

Lios abjeclifs fortz sont soil & sce, =oil & immersion &
hoile de cidee. On qualific aossi soovenl ces derniers
dlabjectifls & immersion homogtne, parce que Uhuoile de
edidre o le méme indice de réfraction (1.515) que le verre
el que le milico (bavme du Canada) qui entoure Polsjet
examing, Les ravons lumineux paréonrent done on milien
homogdne au point de voe de ses qualités opliques. lis ne
gubizgenl done pas plosieurs réfractiong comme dans le
ens ez objectifs & see, oud immersion i |'eau ;

Ces derniers, donl noug n'avons pas encore parle. onk
dL les premiers objectifs & immersion quoi aienl él¢ cons-
truits. Bien que lewr conslraction soil i 'heures igv.'lltl_-"lli‘ A
peu pris abandonnée, par snile de lenr emploi tres Rmabe
ces objeclils représenlaient déji on trés grond progreés sur
les objectils & seo, .

Il oxisle 1I-||‘iir| '-I'\-"-" r:.l:._"|4'|'|"|[.- 1k i]l:l]lll":"\-ll.':lll aud rI||||J|-|I|-|r“'
mure de naphialing, d'onverlore .I._Illl.ll.l"-'il|llll krés ;,-r:m:ulv
(voir plus loin), qui ne gervenl qui 'étnde e dialomees
i glrnelure ||:ll'2i- plitrement fing,

Qualités d'un objectif.

Vovons maintenant qualles sonl lis II'-“".I“";?"'l“:' doit ik
senler un objectif. Le bul est Poblention d'une image mi-

. i o y el parfatie o une
|'|-|---\.'--|-I-|':Il' il Pl BV L netleds I'“H'I t

T -
e L
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clurlé gulfizante, les délails de struclure les plus fins | on
abjet donnd. y !

La nellelé dépend de by correction des aberrations donl
pous avons parlé dans le premier chapitre, et en prinecipe,

ol o=l pxcellente dans on objeclil bicn construid,

Le pouvoir de monlrer de fing délails gappelle pouiorr
ﬁf:lr_lr“'ﬂfn'r“" il I|'J|':||'|'-| WERE .|'r'1'-l".l'lll-|'I'|'I|“-|I :

A premifre vue, on poorriil eroire que oo ponvoir di-
il sonlement do grossissement, of cependant il n’en ozl
picn, on 0 pen pees, e denx objectils donmnds, le plus [ible
pourra fort bien monlbeer des détails que le second, qui
funrnira eependant une plus grands image, sera incapable
diz dégelar, Co fail parail paradoxal, mais Ieex pliea Lion
au moing grossuere — en esk cependant agsex simple,

La perception de Uespaee qui sépare denx poinls on
dony lignes exeessivemenl rapprochés dépend uniquement
do 'enlrde dans Fobjeclil de cerlains ruyons luminenx
dlenl o deeeelion u élé changdo pae eeg poinls ou lignes el
it 'éeartenl teés forlement de axe |}=||;.I|||- A milerng-
eope, Pour giie ces rayons extrémes péndleenl dans 'ob-
Jeelil, il Taul que celui-ci oit e qu'on appelle un geand
angle d'onverinre

Langle d'ouverlore esl Pangle que F'on oblienl en joi
guant un poinl de Pobjel obscervé, aux bords e Ly Lentille,
|I1IJII|..I |||.- 200 dimpiragie, o squs Lnppores] es0 qu |H|ill|.
¢ esl-1 alire I'||||'||J|||| J-illlil:_'l' =2l melle
; :Il!r“h i lentille dans cer conditions esl rapprochée de
["II.II L, ol mussj |'||J"- b lenlille elle-méme sl _L1|';||||||-I I:.|||..,

Pl 8. F GEJI':_C'IL'[F:‘L UllT.]I-FHRE. FIELPL]RAIC*E]
I{\.BUL. L, Oljectil & seo fnil lg: & 6 jealil i o0 poisswnl
o, abjaelil b immersion hmogine: 4§, abijeclil ;|---::'I||'|-|||||.
Ir|-||.|-.-I ommersion homogine: 5§, & lnlrnge Alile, Jl'l- ConG ;
I;_rlnr..l.-.-r.llz:n- albst, nved dinplirsgme iris: 7. schéma de In
- i Il.lli ||-uIII|I:.|-I|- TR TTT :I-.||-'||'-'|| 1!'1'-'!||||.|:|- i Tl ||-'ir.
p TR LHyehens; lo poinlille supericnr représenle la
|-I.|-.-|'|I||-I|:||.I||-:|.-.||.- o g I I

B i 1 I I}
I m el smdérien o lendille du bs
o eilleclrice 18 IEnLe du bhas,
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and eal Pangle d'onverture. Pour augmenter _|'=|[|H|I_'
d'ouverture il faut done rapprocher I"abjectif de lobjel |
doneaugmenler 1@ groasigsement, It _I'mmr-'lul pouvoir ob-
tenir co résultal ans diminuer les dimensions de la leni-
ille, ¢est pourquoi le raceourcissement de la distance
foeale s'obtient de prélérence en augmenbanl .J"" Eourirs,

Mais les plus puissanles |I_‘:I!Ir.l;|]1:.=i aont depuis longlemps

hémisphériques — doublées d'un ménisgque convergent -
el par gonstquéent on a i, ne ]nm_n'zmi :m;q-rru-nlu-!:- In eonr-
bure, £ paballre sur ln diminution des dimensions pour
ohtenir do trés courtes distances [ocales, done de Lrés [orts
erogsissements, ¢n méme temps que deg angles d'ouver-
fure nssce clevi,

Il n'était plus possible d'augmenter P'angle 'ouverture
gu'en onvrant davantage le diaphragme réduisant image
donndée par I lentille frontale. Mais, cela n'élail possible,
gans puire i la gualitd de Pimage, qu'en perfeclionnant
los gystbmes de lentilles quoi corrigent les aberralions, sys-
ttmes placés derridre lo lentille frontale. C'est oe perfec-
tionnement qu'on a obleno dans les objectifs apochroma-
Liques, quoi, & grossissementégal, ont nm angle d'ouvertore
plhuos geand que lez objectils ordinaires,

En régumdé, ln pouvoir stparalear ou pouvoir résolvant
||1':|||'|||| ile inegle d'ouverlure de I'.-|||j|'-|"|':r_ Pour des rai-
aoms o ordre I.H'lllilllll.'l, 1T :L1|'||||~|_u':-' [iiE, pour di=iener
I'angle d'onverture d'un objectil, la valeur de cet angle
oxprimée en degrés, car celle-ci st dépendante de la den-
8L du milieu. On loi substitue une valeur appelée owver-

| -.>|'I-'I'|‘ IR EF L
s e ) Llonverture numérigue est 1o produit do sinus du demi

/e

e

':u 'f
e/

angle d'ouverlure dansg un millen donné par Pindiee de
rélraction dudit milien. Ce produil esl ¢onstanl pour un
meme cone lomineux, quel que soit le milien traversé, Et
rll'«1 pour donner une fdée de o qu'est 'ouverture nusmé-
rigue que nons avons cru bon d'introduire ici les quelques

|||l|'||_|-.-|n. |'|1-,'|.-|:-|-:|II|I-E Wil e arldesg -|I||.-i_-;||||' '-iII]|FEi“1':I'.~i
— Oh-lisRs.

|

Louserlare |-|l|:r|-'-:i-[|:l' aal, on ellsl, dopsbs par lowe
[i8 |'|||:|'-:|_|||.'|.4'||| # idnnn lowrs calnlopnes sl i imperts done
(ua I"on soil o coarmnl die o e raprésentent les oo
gui sont placés en fnce du grossissement des ohjsetite
particulidrement pour e qui regardes les objeetifs & immes
100

Pratiquement, ouveriores numériqoe des plise forts
objectifs a sec n'atteint pas Fonité. Elle st de 0,80 & 090
pour les "-|i-'_i""|:'['_ ¢L"]'l".'|!Iil|.il|lll'~ i lowver volsin de 3 malii-
mitees, Les objectils & immersion achromatiques bien
ponstriils onl wne O, K. de 4,28 & 140, |=s apochroma-
tigues de 2 ”,:_||',.m‘..~,,:, il 1,42 & 140, L'oavertore namé-
rigque moxima des objectils deslinés & la vision microses-
-|.i|||.|.-- gel de 4,60 {objeclil { immersion Bo monohremare
de naphtaline). Elle atteint 2.5 dang les objectils mos
chromatiques menlionnés plus hauotl.

Teasgts.

Pour éprouver les |[|II]i|I:"4 les ul.lj-"'|i!=. ]":- ML o=
:.’.L-ill:ﬂl-i‘"‘ ulilisent depuis longlemps des préparalions par-
Liculidres, los fesls, ;

Co sont des objets gqoi présentent de fins délails de
gtructure qui n'apparaissent bien nellement quiaves les
hons abjeetils " 3

Larsgu'on veul se rendre comple do ponvoir definissant,
e'ost f-dice de la netletd de 'image, on peut prendre o im-
poarle quelle pr fparation 42 pour o ::l:i_ .:T':I.I'|||' It __L';”J'
valr résolvant. on o avantage & se servir d objels parimle-
ment connus el bien définis. Les plos employes -:.-'-1 Lests
gont des dintomées : Plewrosigma angulatum, Surirella

e el Ir.ré_.l.'."n '._II-'-'II'-'-"'! et reeief : il -
f'.e'--.'.'l'r.u-.l..-.-. A L i f 1 PR Lin hon lnll_l'."\-'!!t .=|. "'-:'.1:-r' "'.
siszant 00 Tois montre, en fumiére obligie, e ‘}|ﬂ]‘--l.l“.:
de siries, 'un perpendiculaire, le3 deux uulres ohilqes
par rapport & o nervors ||"'_|“'”" I S L
Aves un objeclil & Immersion, on doil resoudre Bes REEs
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syslimes e glries nviee i‘_ﬁc!nirﬂpﬂ cenlral, A un lrég Eu:rl
grossigsement, on npergoit anfin -r]r!.l? perles rondes, bril-
{antes, parfaitement alignées (fig. 2, 3, pL. 108).

Surivelfa gemmma, Voo & un faible grossissement,
{100 dinméires par exemple, celle ilinlomite, i‘-l_ll[.rlli[mr,
monlre nne nervure médiang :-|rrmn]'|ﬂgl115:|b e slries cgpa-
gt [erégnlitrement, perpemdiculaires a celle neérvore
fvoir lig. 11, pl. 115, !

Entre ces slries, pn bon objeelil & sec en montre d'anlres,
pxlrtmement fines. Ces sirigs s¢ résolvent enflin, avee un
ohjeclil & immersion, en rangées de perles (voir fig. 1,
pl. 108}, :

Awiphiplenra pellucida, — Clest la test conrant le plus
diffivile a résondre : eelle diatomée prégente de chagque
gflé de by nervore médiane, deg stries sxiraordingirement
fines, que it parfaitement ressorlic notre pholographie
(g &, |||. 1 (IR,

Notation des objectifs.

Nong arvivons maintenont & In nolation des ohjectifs.
Disons tonl de suile que colle notation différe selon e cons-
troelenr ob que V'objectil n® 2 de Stassnie, par exemple,
e correspond pas o lobjeclil 2 de Leitz ou de Korilska,
Langeron o donné, ilans o ||1|..||:|'i.|'l||||- ddition de son Pridveis,
s :Illlhh' dio coneordanes des objectifs of dez oculaires de
plusicurs des principaux constructenrs, Lable ique |on
pourrn i 'occasion consulter, bien qu'elle ne mentionne
iJun leny da nos constroclsnrs J'|_'.'||t|;;1i5.-

Les objectifs & seo sont géndéralement dé
ehifffros 4, @ % .
bl & immorsion

. : signés par les
H, ¥, le | dant le plus faible. Les objec-
portent sur lewr monture lear distaneos
!'""I‘I“‘ exprimes on fracltion de pouee anglais © 4740, 1112
LAB, A6, 118, co dernier dlant 1o plus fort. Les ullljl*c-lif‘:
Apochromatiques h sec ou i immersion gont lons
eslgnes par lenr distanes locals | Kprimés en millimitres
el fraotion de millimitres par exemple : 16, 8, 4, 3. 2 mil-

aa

Hal
limélres, 1" 0, Au-dessons de 3 millimé

ves objectils pont & i mmersion homeghne. La ke Feliz

conslruil méma o oot el i i i
: ML ) e fy imemer
i'un foyer de 3 millimdlres, [ TS

lrea e riyer,

Oeulaires

_r.'.':'i LI!!IJI:'IiI'IP:C ronslruils ;|1'||Il_'|||.'|ﬂ|':|t g‘.'“t.'i"!“]l_‘l.l_ iy =
principaux ; lez oculaires d'Huyghens el les ocolaires com
pensalenurs,

Les penlaires o Huyghens sonl les plus simples, s sont
L'l'l][:‘ll::l}'l."'i couramment myvee i-_l'\-\. |;h}|’dr'1“-\. .i||'||rr||]'|d|'.||q...,
15 comportent deux lenlilles plan:convexes, & eonvesilé
tournée vers 'abjectil. Un dinphiragme esl situé entre ces
lemtilles et Hmile Ie l."]l:'llllll optique. Gez aenlaires peuvent
gervir de l'!-ll|lt' en les relournant ot en regardand par le
verre le plos gramd

On désigne généralement les oculaires d"Hoyghens par
les ehiffres |. LA S 5 [0 |I | ——0 e I |_||I|.-C fnible &lant
le o® 1 (om ).

Corlnins construclenrs adjpignent & ceg numénos Lé Sros-
siggement parliel de Pocolaire, e'esl-d-dire le grossisse-
miinl opu'il donne de Vimage formée par 'I'-'-trjl."n tif senl. Colle
notation esl extrémementl praliqoe, ear elle permel de
connnitee inglantanément le grossissement approximalil
fourni par une combinaizon objectil 3 oculaire, simple-
menl on ||1|||,|i:|||i:|||! le proszigsemen ek i et i [rremier
par celui du sccond. Ainsi avee un objectil Lemardeley
0t 7, de grossissement propre 80, et un ocolaire & (gr. 10
idu mome constructenr, le grossissement lotal esl e
Si) % 10— 800 dinmétres: avee 'objectif 20 (autrefois G
da Zeigs. ef ocolaire 2 (2r. &), 8 groasissement est de
20 %< B = 100 dinmbtres, cle. _ Y-

Fex oenlalres O RN ST TS :II': prisi e I'-"-'J'f'"' l il
enés par lear grossissement partiel, et Lo calcul & faire est
le mitme L i T Lo

Ces oculiires compensatenrs sonl alnsn NOMIMES PATEE
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idre d meer indgalité
qu'i { conslrnils de maniére & compenser |
y ':[:#M‘:TII:EEIIII'H[ pour les diverses coulenrs que présen-

tent loujours les objeclils apochromatigues. II_.|.=:-=I_ir|;u;.r,|~_u
données par ces objectils sont bordees d. nn lisere 'h!:j:
tandlis que les oculaires compensialenrs pl daemient e dé-
faut conlraire, ¢'esl-h-dire donnent une mnge trur:lln.ﬂ!:' Irlu
rouge. lls compensenl par conséquent le délnul d’achro-
mulisme dog objectifs, .

1| eat bon de se souvenir que lee m'ulﬂt:!'n‘r- O PEnSn=
teurs #onl consiruils spécinlement pour elre r-.m[!!u;.-ﬁ.-:
avee les objectils apochromaliques. lls donnenl en -Ip-vm-rn‘I
do mauvais résultals avee les objeclils :tr|u||||m|u_|ur.-!: i
e, mals peuvent, par conlre, élre souvenl employes aves
les objectils achromaliques i immersion.

Choix des objectifs et des oculaires.

Lorsqu'il #agit de fabre le clioix t!_'llllL' combinaizon
aplique, objectil ¢l oculaire, on est guidé par deux fae-
fours : d'une parl ce que 'on veul oblenir en tant qoe
pulssance, d'nnlre part ln dépense i eflectuer. Mais il im-
porle de fnire lout de guite remarquer qu'a prix égal, cer-
lnines combindisong dobjectita ¢t d oculaires donneronl
deg rosnlints de valeor dilléronle.

En prineips, o grosgizsement ne doves pas olre dlemandde
i l'oculaire, mais & Vobjectil. Dégire-t-on, par exemple,
pouvoir eavailler & un grossissement de GO0 diamdires,
ol peul oblenie e grossigsement soil avee un objectif 5
(Lemordeley) (gross. propre 30) et un oculaire péripland
bgue 2 de Leile, soil avee un olijectif 6 Lemardeley)
(frods, progice GO el oo oouloire 0" Hovehens n® & 5 10)
du mdme conslroelons 3

La dernidre combinnlzon est de beancoup préférable ol
cependant, clle ost lo moins ondrense. T

' ; iliflérenece de
prix des deux objeclils eal, en el

LOL S TR L EER AR T R TTE
1|.1'|1"'h vealnires, 1aos el g .I..||.i||. urd ol 1..'-|i':-|||||:
Hquos, anxquels il fnul reconrd pour les forte: amplilica-

:'|'!_||' |||'li

Lione, ot lenl eéndenleme S
i rI'Jlu;-{Hl..-.._..l_ ment quatre fois plos cher qos fes

. L 4'1|jll||||=i|i|r!l iplique normale o'un e r o
||rr|.! compreni re. dil Longeron (foc. eu Ji fqunlie irh]ﬂ‘r'liL
ll'“lf.l HOREG, un i IF.rllllill:'-'lllll,' EL i mdine ems oenlnires l
Il ajouls, plus loin, « les objectils i gee devrost come
!""”“1“‘- ] Illlml"r-_u laible, un moyen et un lorl... s
prossissements flut, & nolre avis, sont les plos avantsgsns.
correspondent & 40, 125, 300 dinmbtres pour un oonlaire
faible. »

L plus fort de ces Lroig objectile & see donnoe, avee un
||1-||l:|1|'u mMoyen, un prossizgemenl de S00 dinmélres ep-
viron, qui pent &lre porté 4 8 on 900 avee un forl oei-
[aire, loraqu'on désive dessinerd In chambree elaire.

Si, & ces objectils, on en ajoule un apochromalique &
iHEI!lII'|':-i-:I!I:|, o 2 II'|i|.'|iI!I!I|"|I'|':~'I On Gurd une ||||1i|;||.|.- gulli=
=amnie [T nhorder lous lez Lravauy. mbme lp= E'I'-l“' k=
lipals

Le choix d'on aljectil & immersion doil &lre [nil avee
heauconp de réflexion. On o lendance & prindre un abjeclif
Iz plus puissanl possible @ il faul alors ne pas perdoe de
v que ln distance frontole diminue qoand e grossisse-
ment augmente. Un fort objeclil & immersion ng pourrs
sonvent pas dbre ulilisé avee les préparalions ordinaires,
idée que leur épaissenr ot ¢alle de by lamelle — zera un
piu forte. La lenbille [eonlale de |'||||j|'|'|-|| fouche la lamelle
avaml e Mimaze soib nelbe, of, bien colends, il faot se
garder d'insisler gong peine de délériorer Pobjecti] on e
préparalion... on méme les deux. Ces forts objectifs &
immersion sont principalement uiilisés” dans Pélnde des
[rolliz (volr plus loin) saes lumelle ]

I'ahjeclif i immersion 1/12 est a recommander, ear il
sulfit dans In plupart fes eas, ol sn dislanes [romlale [va-
riable suivanl les constructeurs) est généralemenl G2seE
grande pour permetice I"dlude e E'F‘1|"":‘!lli"1:"'E"Jil rela-
Livement dpaisses. Le 1 /16 st eneors d'un emplod asses
pratigue, quoique déji plus restreint.
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On construit’ actuellement des séries d'objectils |.Ii|.;.
semi-apochromaliques, dans lesquels !_|1|u|LIIJlL du ﬂ...[h
flor a élé réduil au minimum, et gqui, néanmoing, presen-
lenl un nehiromitisme suporigur 4ux ohjectils rrrl|ll_|i1||:1=:i.
La maison Leitz, en Allemagne, fabrique de !.n.']r.i 1.I|Fjl..'l'|II:~'.
qui porleal apréa leor pumero la lettre o (3a, 1710 a,
(/12 o, ote.). En France, lix runl-'h'nnluutl'_ Ln*.J!l:_ll'lllriu_\' i
aussl ung série d'objectils 1::|:||'|-r||:r||1_!||IH.':|]:|J|1||'|I.II'!F. i apoctres
geonidnires réduils, qui sont Loul & it I'I"IZEIZIIIIIIJItI:!lliil:-rIn':.a;l,

Lorsque I'on ne peot s¢ procurer que denx objeclils i
sug, il faut choisir un numéro faible et un lort, par exemple
an 2 (oo on 3) el un 7 de Lamarideley, r1-||!|l s Brossisse-
ment propre est de 10 (ou 1:5) el 24, Il n'est guire pos-
gilile do travailler avee un seul objectil, & moins de cas
Lribe particnliers, qui alors molivenl le choix de cet ob-
jeelil,

Il ost bon d'avolr an moing deox ocolaires, un fwible
(% B) ol un moyen (3 10). Les ocalaires d'un grossisse-
ment supdrisnr & 10, qui semploient conramment avee les
alijectifs apochromatiques, ne servenl habiluellament,
avon les objectifs ordinnires, qu'h dessiner on & compler
dos dléments répartis dans une préparation. Enfin, il ne
r"'l'“'-'l |HI8 Illllllil"l' SLILE lps f-l'!l|||:'|'|'w-' |'|||||]"-||g..i||1-|_||-_-;, ||||':H_
sints do plusicnrs constructeurs ne peavenl pas &re uli-
ligds nvee cerlaing appareils i dessiner, par exemple la
climmbre elnire de Naehiol

Appareil d'éclairage.

Cimme nous nvons dit plus haul, les objels sont, la
plopart du temps, tudide par transparence. Ils sont pour
eeln, soil dolaireis, soil débités on COUpiEs, IS que nons
le yorrons plug loin, ¢l Ie faiscoany lminenx leg LFverss
il dn prneirer dans | abjectil

L [aiscenn lumineny preésente goe beés grande impor
bnee ;i fwgon d'éelairor un priéparation peut faire appa-

4

rallre on dispornilee lels détails, perceptibiles sn prineipe
v 1Tl I:Ih]l:l:'h[ CLERTI T T

La lwmiidre naturelle, ou artificielle, ssl envoyée dams I
préparation pir un mirsic sileé sous ln platine. Ce mipoie
doit étre arliculé dans loules les direclions. Une de oy
faces est plane, Paubre concave. Dans les tris petils me
diéles, qui ne possadent umn mirair plon, on poures
obtenir do meillours résultats en felnirant ce mirolr svee
ghe lentille convexe monlte Sur wn pied. Moi= le mircie
geul est insuffisant dis qu'on ulilise des objectils B see
puissanis, el gurloul des objectils & immersion. Les rayons
doivent tlre alors concentrés 4 Vaide d'an svalime de len-
lilles (condensalenr) placé également sous la platine, &l
dénommde anszsi éclairage 4 Abbe, du nom de gon inven-
feur.

Le condensaleur, aingi que nous le désignerons, esf
formé d'aw moins deux lenlilles (fig. &, pl. B}, On
contruil deg condenzalenrs plug perfectionnés, nehroma-
tiques, aplanétiques, fort coilenx, el dont Pulilite est dis-
cutable, sauf, toulefois, pour ce qui regarde la microgra-
]|||'|.E| o, bien enfendn, 'emplol d’objectils 5|||:'-|'iilll.‘l:- :

Le comlensaleur, & vrai dire, ne condenge pas la lumiére,
mais fournit un plus large cone lumineux, comme fait
d'ailleurs un mireir concave vis d-vis d'un miroir plan. I
st toujours muni d'un diaphragme desfing 3 mul:h_hn_-r les
dimensions du cine lumineux, Le diaphragme a ins est
seul recommandable, et prosque uniguement adoplé an-
jourd’hui par la majorilé des constroctenrs  Dans |_l.'-.-
rrands moidéles, co diaphragme peut étre excentré au
moven d'une erémaillére horizonlale, 11 Lourne ¢galement
autour de Unxe oplique du microscope. Lo dispozilil per-
met d'envoyer diang I'nhjm-l'n_[ iles rayons _pll.l.-: .11:! |.|:||I.ne~
obliques, néeessaires pour résoudre -'I'!'|_ﬂlfll-“-' Slruciures
[ris fines, en ||-!|]'li|'|||i.l.-|.' celle de -||:||.-.-IILIII'<j- o i

Nous verrons plas loin leg reilios f :-1|.|l-"-l'_' -.I:Ir1|--. '!I::,':!I.uiu
Lican il |',;|,||||'||'|-'|| -|'|-:|.']:||_:I'.'I:_'l.' ilans I '--h'””I“ LU
maniement du microscops.




Eclairage i fond noir. Ultramicroscope.

e '.'i e noug reste plus, pour en finir avee I'éelairage, qu'a

dive quelgues mots des apparcils & lond noir et des vlira-
microsrnpes.

I e faot d'aillenrs [H14 copfondre les ung avee les
“wulres, bien quiils solenl basé=, & Uorigine sur on principe
gemblable : nredler les ravons cenlraux, éclairer 'objel
par des rayons plus on moins obliques par rapporl & l'oxe
opligue du microscope. :

Louliramterogcape virilable est un appareil qui permel
ile porr, oo micux de déceler exislonce de corpuscales de
dimensions irés an-desszous de la limile des objels micros-
copiques qui peavenl dre pergus par 'l el séparés par
livw uleI.'f'l-[!' les plos puissanls, Les ravons exlrémement
jissanle gqui eclsirent Fobjel sonl perpendicolairez i
f'rn:l'- opilique. Dans les éefafrages @ fond wofr ovdinaires,
GBS FAYOE, ||l|i prEuyvent gl |||':|I|1'-e|1;|| maing forts, fonl un
angle plug ou moing inféricor & 90°, suivanl le svsléme
il

L'delnirage & fond noir, & encontre de Pultenmicros-
Carpy, et gemlement 'observer nves plus de [meilitds,
el dong deg conditions parliculiéres, des abjels déja vizi-
hled dans les candilions |Ii||'i||||-'|| i, .

L'q---n.il-ugq- i Toined nab rend surlonl des services dans lai
recherche des spirochbles of des pelils prolozoaires en
.l'1l'II11III|. (1] |||'||||-'II|,|.| il Lrativer ol 1l OLERFYeT C08 Ored
MiEmes sans coloration prénlable. La plupart des constroe-
T TTR rrlllll_'l'li" il .II||||||.{I ik on |.|._| -il'“l # lvnps 'ﬂ'll'l'lulllulﬂl'
B l--rl||| noir, i, tonl én prescninnt | =il Ii'l chneun ides
fjunlifds particolidves, rendent sensiblement les mémes
seTvicesE, (Yl I|,I."'|-'\-\.. iy el s d'une mdma hrdpara

;
Hom, Yoo normalement, el Ve nvien g pareil & fond nodr

M —

Microscopes binoculaires, — Microscopes
de poche,

Avank de quitler la parlis purement deseriplive, i nows
fnul encore consacrer quelques lignes i plusieurs appareils
.-c||1'|'.|:|u:'|:_. BLLIREL I||.| X FI.I'1'”'\-"‘I}|i.'|'-|’!-'. i:lll“_l! E"”““hh!"' Irrr'f:ll.l'rﬂ
vl 2o I:n' rer i des recherchies sériegses,

L microscope: qui viennenl d'Glee “décrils sont Lons
monoculaives, e'esl-d-dire construits pour lobservation &
I"JI.Ii.I|Ir'! i'un seul mil, s donnent des imnges IJI':||-'.-||rl.:u.'-q de
reliel.

Il n'en o:l pus ainsi dans les microseopes binocolaires,
||_=:.~i.||lh:|.~i- sonl Pourvus de deax |r|;j|-1:|'|j'.,-_ Ding e derniers,
I wizion sléréoseopique est oblenue par nne paire 4 ohjec-
Lifa, dont les axes forment enlre cux un cerlain angle. Ces
microscopes sonl en oulre munis de prismes redressenrs,
lls fonctionnent en fait -comme denx miorofeopes redros-
zenrs dislincls jlt:".lﬁ[lll.il".m Lieur groszisgemenl maximom
no dépasse habitoellement pas G a 70 dinmétres.

Tout autre esl le principe applinqué dans les migroscopes
binoculaires mono-objectifz, qui wlilisenl e série haki-
tnelle des objeclils. Lo maizon Leilz fabrique ainsi vn
appureil avee denx tubes interchangeables, 'on monoen-
laire, "autre binoeulaire. Ce dernier possiéde un sysldme
de prismes répartissant entre les denx oculaires le fniscean
provenant de objectil et fournissant une image en relief,
méme avee les plos forts objectifs, princips IE".‘!:_I:]-'I'.Ill"ﬂ.I.
appliqué dang le binoeulaire de Nachet (fig. 1, pl. 7).

Menlionnons enfin les oculaires doubles, lel que le
Bitumi de Zeigs, qui s'adaplent b toules les montures it la
place de ocolaire ordinaire, el permettent Fobservalion
avec les doux yeux, AT k2

Tons cegapparails &nn soiil objectil ne reslreszent pas les
imnges. [1 ne les faul done pas confondre avec |:' Meres=
cope binoculaire & prismes redresseurs |:':'||'|i".'|. I-‘:‘-'f i
vent pouevi d'appuis maing, e maniere 4 pouvoir "".'I"."E
ilis microscops i dissection, & défant d'un lal appaned, |




pout délre pratique d'atiliser, aves un uhju---lirlf;_|E|.|.-. i
peilaire redressenr. Bien colendn on ns E“'“.I nvioir i Bel-
galion Jo reliel, mais le |'-.'-!|-!-~ﬁ:'||14-r|5 l!-_-::s i mages frueilite
beaucoup Iif maniement do Paigoille, ol il m-.r.ll;m-.-_ :
Ponr cn lerminer avee los microscopes eux-mémes, il ne

nons reste plus qo'd dire quelques mols des microscopes de

pochie. 3 e
Il en existe, surtout depuis quelques anndes, unassez

graml nombre de modiles, surtoul lancés par e maisons
pllemundes, Cerlains, o'aillenrs, a foree de perfectionne-
ment, finig=anl par n'dire, en fail, qoe des rédoctions de
(LR TE dies grands microscopes, avee condensaleur el
revilvor !

I'n des ||]|;|1. ||I':||E||Ili'.= i nolre sens, esl colnj |'|'|r|'|",~:|,'|||_|'=
fed (Mig. 6, 7, pl. §). D'un maniement {acile ol apide, d'un
prix abordable, il est appeléd vendrs de grandz gerviees au
eonrs des excursions, el & remplocer soovent les donblets
ok [es loupes Leds lorles

Appareils i dessiner et & mesurer,

« Aucun exercice n'esl plos utile que le dessin pour
le mierographe débulant : on pent dire qu'on n'a pas hien
v une preparation aot qo'on ne U'a pas dessinde. » Ainsi
s exprime Langsron (loe. cil,, p. L21). Nous ajounlerons fue

PL7. — MICROSCOPES BINOCULAIRES, ACCES-
SOIRES, I, Microscope Dinoenlnire & un senl objectif ;

X i ioroseape Einocilmire & deax objectifz: 3, chambre claire
il Nl 2 l, inleramelre |-|'|||||i|'--_ o] ] ||I;-,|__'|||| sur e din-
pirngme de Poenlnire Hoyghens : 5, napad des micromblees
Vi s ||-|L||-'n|-.---i|-- mu-ilpsang, Mo, le mieramsl o olijee
LS on e, s miceomdlre oenlndra Wemargquer In coinedegon
il ||:u||--|| el d® divigiog supdrionre aver Ia 143 |Ii-.i--i--r|
inlerieure, Les 16 divisions du miersms
TR ] R ol Itk
orl do 2= Lk I ash |
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voil an microgeope o8l Lo seul moyen

§
dessinar oo quo Fon ! ) ]
de In comprendra vraiment el avssl ln meilloure [ngon
lez dessing conseryes, accumulés

d'apprendre, En oulre, I ce
|;|-_~|FI;L e, constituent une documentalion precisuse &

lnquelle on se raporte toute sa vie. Ia.'i dorils passcnt, les
ilossins restent! pourrial un_ilmr. Parmi les anciennes
Fuh"m'[u“ﬁl les plus congullées sont la plopart do temps
leg mieux illuslrées, 3 :

fin objectern que foul le monde esl |‘r=:.-' lflc'.i.-tlllllln'ur,
mni= cells rnison est manvaise. Si loblenlion d'un croguis
aaps Paide ('apcun appareil, simplement en regardant
alternntivement 'imoge el le papier exige nne cerlaine
habitode, une girelé de main que 'on peul ne point pos-
sdiler, il n'en eat pas de miéme &i Voo utilise un appareil i
degsiner on clinmbre cloire.

La bl de tous les apparcils & dessmer ezt de faire
eofneidor dang Uoil 'image miceogcopique et celle du
papier sur lequel on dessine. On apergoil ainsi en méme
lemps objet dtudié el la pointe do eroyon. et il est facile
il suivre sur le papler, avee celle dernicére, les contours de
ool ahijol, exaolement commo &i F'on décalguail.

En Init, on w'utilise habituellement ln chambre claire
fjue pour e mige en place do dessin avee gez principanx
ditails, On complile ensaite én regardant direclement
ilinne 1o laire,

Leg appoareils i dessiner sont tous basdés sur des combi-
nilgong de prismes eb de miroirs agigzanl par réfllexion on
réfrnetion. 11 en existe un nssez geamd nombre e m il s,
I'!""“["" construclénr avant donné ln proféeence & 'on on &
Pinbee aysbdome

Litons les grands apparcile & dessiner de Feizs, de
Korltska, de Reicherl ol de 1o S, 17, LOh,, igui sonl hasés
aur e princips de Cappareil & dessiner d'Abhe, 8t IR [HOT
tont lovs un miroir placd au boul d'un bras de longuear
variible, Ces appareils sont s voluminenx fjue les
"Ilil'"'-]'l'l‘!" claires proproment dites, qui n'ulilisent que des
prismes diversement Wnillés, Cerlnines chambreos ol mee

M —

sonl conslrniles pour dre alilisdes ayee
i[ll'illl.l"lnll l"lrlllﬁl.ll.l :.III"I"'II"-" |'|_'|_i,||: i .'!I.illlpiil',:l TR ST
par Stinssnie, oowlaine & dessiner de Loitz). La ebambes
eloire e Nl #empilole seulement nvee I
virlicil,

Loreque les premiers appareils sont olifists aver je
mieroscope ineling & 55, e papher =l placé sur un plan
horizontal; mnis lorsgo'on ez emploie nvee le microseape
droit, le papier doil élre placd sur une plancheits inelinds
i 15® (chambre claive de Malozsezion i 12 (ocalaires & dee-
siner de Leilz). La chambre claire de Nachel ne présente
s cab inconvénient asaes crand. Aves el ,'||.|.,||-i|_ Lrds
pratigque, on place le papier sur la able méme, & cdlé do
microscope. En roalitd, il serait préférable de dessiner sar
un plan horizontal sitnd & une distanes de Voeil égale & In
digtance e la vision normale, ce quoi éviterait les efforts
d'accommodalion de Poeil, gqoi enfrainent one ceriaine
fatigne, surloul =i 'on dessine pendant un (emps assex
long.

En riégle géndrale, on doil, pour pouvoir uliliser conve-
pablement les appareils & degsiner, oblenir une égnlils
parfaite entre Péclairage de la préparation el celui du pa-
pier. C'eslt 1 le senl point détical dans Pemplol de ces
instruments. Pour ¥ parvenir, on devrail faire. varisr de
préfirence 'éelnirement du ||:|pi_|-|'. Mais o'csl ce :‘,II-i el le
plus difficile. On n'y arrive quen ulilisanl des écrans ol
eoté de la lampe qui serl & delairer le

e g

III||'r|'|I-I‘r.L-

pn employanl, i Ui gerk
|||i-.'|'-:|;~u|-|:-3u'I (1 14 :-\.|'|'||||:|I' |:'|II':|I|' (s I'on dloignéra o TAp-
prochera suivant les besoins. i

Un exeellent sysbeme, i i |.'“-=| il :'I|.IJ!I:H'I.I||| -'I."--r:lI I l; -FII|
rage Gloelrique, consista d laire varier |.:.3||'.l'|l'u:l‘. de In
ennres luminense & U'nide d'un .'|Il-|'=|iI|..‘-'ilII'= Ill]I.- her l|!
& cong 'Ili|:IIL|'.|"|:'i I

an dinphragme ni an condensenr. Le
plus favornble @ I'observalion esl AInsk Rl PR
nntirallement, que 1 table de travail soit éclnirés par

FITRRE TS imdépendante. 1 s
A - | - - e b s oL niie
Avesun pen de pratiquee, on ATEEEE d'ailleurs i obl

pongervd, 11 fanl,
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d'axeellonts eroquis, quel que soit lappareil que Von
jGLEET L LN

Mensurations, — Un dessin, quel qu'il soil, n'awra
aucund valenr =i son grossissement exact n'est pas conno.
Lindication de Poabjectil et de oculaire qui ontl servi i
faire le deszin esl absolument insuflisante. Pour indiguer
le grossissement, un des moyens les plug praliques con-
siste & dessiner, sur le papier méme, une échelle 11"]-'33”-"-

|
1,000 1°
millimdlres), voe avee la combinaison oplique ulilisée. On
penl eneore, ol e'est le moyen que nous employons couram-
ment, déterminer uoe fois pour toutes, les grossissements
récls que donnent tonles les combinaisons oculaire-objec-
(il dont on digpose,

Ponr eela, on doil posséder un micrométre objectif, quoi
gl ' aillenrs un instroment indispengable, Clest une lama
die veree sur lngquelle on o graveé oo dinmant, & Pade de ma-
ehines spéoiales, une siérie de traitz espacés régalidrement
oo b obe 00000, ol 42000 che TALCHD de ™/ Selon le ens, oes
micromélres-alijeclils sonl difs au « 4 /20, nu « 1400, Ce
dernier doil dlre préférd anx aulres, qui ne donneraien! anx
forls grossissoments qu'none approximalion insoffisante.

Pliggant le microm®lee objectif au- 4 /100 sur la platine,
on mel nu ||-ril|| {valr |||Il=i loin ) nves un de sps 4_||‘rj|'r|if.-., ih
i plus [nible oealaire. On dispose alors la chambre claire,
on cpnlise Péclairoge ¢l on trace sur un papier, avec un
erayon bien illdé, une série de trails exactoment superpo-
&8 fi geux du micromélre. On mezare Uécarlement exact
s Leaits qu'on a ainsi tracés sar le papier. En principe,
s doivenl dlre dquidistants; mais en fail, il v a tonjours
ane etrtmne oreear, Adnsi, onrépélera plusionrs fois l'|,'|||1"-
ration. o gxemple, on dessinera cing fois de suite six
divigions du micromdtes (soit 5 intervalles). On mesurern
I'deartement extrdme et I'écartement de ehagque trait, On
lera ensuile la Iy enne ile bong ler résullals oblenus. au

gentanl une longuenr connue, parexemple 10 @ (=

i -

mieux, on premden comme valeur définitive, colle rjesh more
'-5-1-"1-‘“_'”” i I plus grand nombre e fols

Soit, par exemple, 5=/ 6 ln valenr trouvées panr |"éear
toment de deox braits. Les divisions dig mieromblee Sant
dislantes de 0701, le grossigsement seen de = 5.5
0,00 — 50 diamist es,

Tous les dessing lails dans les mbimes condilions. el
A-tdire avoe le méme objectif, le méme cenlaire &l goes 1o
méme longuenr du tube do microscope, seront dene an
grossissement de 450, Ainsi pourra-l-on délerminer les
dimensions réelles d'un objet que Fon aura dessing ; il sl
lira de le mesurer sur le papier el de divisor par 550 les
chiflres oblenus.

On répelern les operalions que nous venons de decrire
avee le méme objectif el aulre ocolaire, puis aves chiacons
-|||_-.5 |_'||||||!:|i|:|:|i.=-.|,t||5£ ||||_-||"|'|.-|[ -'"'l.:ul‘Lll.ﬁi['l' que "o ;.-ll**-l"'h' L
connaitra ainsl, pour 'avenir, leg groszissemeants exnets de
tous les dessins fails & lo chombre elaire.

Nous ferons remarquer, en passant, qu'babituellement
pes prossissements ne correspondent pas exaclement aves
cenx donnés par l& conztructenr de 'I':'|||||.'|!'|‘:':| paeur ez com-
binaisons employées. En effel, ces derniers chillres sond
Glablis pour une longueur délerminée du lube {le plos
souvent avee un cerlain tirage) et la distanse de la vision
normale (25¢/,). Or, l¢ plus souvent, on ne lire pas ie
tube du microscope et on desgine sur lo lable meme, & wie
distance de l'ieil un pea supéricure i 25 cenblimelres. .

(n pent avoir besoin de mesurer un ahjel sl s Lz '|'::"-‘"
per, Pour cels, on @ari recours i .-u.'J'i"r-'J-'"--"*' actiaire

I,I" |'|'|.||:!|'|.|‘Ill.|l.'1t'|' t":-'.lli:lir‘l |r|lr= -lil |I| .J! Il.'-'it .|l|'|l' lnme
divisie, ;;I;Illll'iill'ml‘!!l1 A |_'_||=|- |!r- |1_LI'||I:I!L|:.r-'.-j, ..]I::n: |I;'-:.
1I]:“.,€. a lintépienr de ]'l:!ll'll.lllll't" (lig. b, [F|- i}, BUT AL LA
phragme r[ui -:i"jn' brouve (17,

fRF e K CPOREETIT
4 opcnlaires posssddent U
v e In premiees lentille,

i, On fabeigue des coaliires, TR
i eeble Inme divegen LTS pl e
svaliame parmaliant e pezier [
afin dobtenic une image hieq mel i

Ao mieramsliee,
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Les divisions de In lame se voienl oo méme bemps que
Pimage migroscopique. I esl done facile do mesarer nim
porte quel objel, exaclement comme o IJ1= ferait aves e
regle divisée, On lrouve ainEl une dimension exprimés por
un eerlaln nombee de divisions do micromelre oculnire,
Il suaffit, pour caonnaitre les dimensions neelles o
l'abjet, d'ovoir préalablement étalonné le micromdire
aeulaire, Golle ||J|1':|'.'||i1:|il donne Ia valeur, r';'i[nj'iuu:l- L} [T
(1/1.000 de m/m) do chacone des divisions de eo der-
nier. Elle doil dtre fnite aves goin ponr long les ohjectifs
dont on digpose, ear, dvidemment, olle différe avee chacun
il e,

Yaich en quaor elle consiste, Lioculaire micromélrigoe
glant en place, on inslalle sur la platine do microscope le
micromtles objectil an 1400 déesril plus hant et, apris
avoir mis o point sur les beails gravés, on déplace In lame
il maniore i BU parposd | 'h|||.'|-r:4'.h ilog divix telielles, celle
du micromdlre |-||:|i_'|'|i|' al calle do micromélee aculaiee. On
cherche alors & combion de divisions de "eehelle de Coeg
laire correspond on intervalle onlre deux dos Leails duo
micromelrs abjectil. Pour cela, on prend bien soin de faire
‘I'IIHH'II'I"I' un des Lenids e I'-:.'|||-|||- (i [L i"|.||||;:.i_r'|- nvig |.=|
milien d'uvn dez (eails do micromelre obdeclil (fie. N
pl. 7). Géndralemenl un seul inlervalle de cc dernier ne
gorresnond’ pas b un nombee enlier de divisions do micro-

mikre oculnire, On cherche alors o premicre division do
micromélee objeclil doal 1o milien ezl couverl par ane des
divisions de Vocoloire, Une simple opd ilion donme i
vilenr en e d'une divizion de Faealiiee puisque on zail
fue celles du micramst o objeolil sonl distantez de A0 .
‘ar exemple, g 'on rouve qu'h troie divisions du micro
melre objeclif, correspondent douze divisions de 'oeu-
|||Iir-'. le ehillre cherelid sorn: 30 -« 12 2 0111, I'|:.|||||.-
divigion de Poeulaire  vaunil i done, avec 'ohjeotil

|.-.||r|-~|,||..-|-.-I 2 B Tal objel qui mesurera B divisions de

i7

SRS T ;
IHHH LLLL L 'lf: large nura done pesar dimensions réelles =
longuenr © 305 R=20 u; lnrgenr ; 25 h-=12 5

- v’y

ENTRETIEN DU MICROSCOPFE

De P'entrelien d'on inslrument dépend en gronde partis
=il I:lr.“““! cOnmEeEryvilocn ., «f I'Ill"' F“‘lrlli'“]l‘:'l|'||'I|'I-t celle de
sis quilités '_'P'-if[“':!-= Dune manidre séndrale. 1 fani pré-
sierver le 1II.1-I:|'|::IS|:'|:pI_||" Lol snlier e In l||_|||.\_.:'.._r|: ol s
Faclion de vapeurs, gaz on liquides qui pourraient sils-
fquer s0il la monture, soit la partie oplique.

Cuand il ne serl pas, le microscope doit Mre rangé dans
g boile, =1 on le laisze sor la lable de teavail, le recoovrir
d'one eloche de verreon de earlon,

La monlure sera essuvie aveo un linge doux ou aves mne
[reau. Un avilern de [rotbee sur |es ll.'|r|i;|'= verniee. ol snr-
tont de Irotter en Leavers du sans di polissage. Ni jamais
employer ni aleool ni benzine, essence ou toluéne.

Il et préférable de ne pas graisser soi-méme les par-
tics tournanles on frottanies. Les constroclenrs, en eflel,
emploient des lubrifiants différenls suivant les parties duo
|i|i|1'-|_|.~1|,'-"-||-:', En eaz d'abaaslue nikc e, l"I:IIi'.l"_'-l'l de'la
vaseline ou de 1'hwile d'os neutres,

La partic oplique doit dtre particulifrement bien enbre-
enue. Souvent lez insueets, ln manvaise visibilite, pro-
viennent d'objectifs on d'oculaires sales.

Pour éviter quoe la ||-:lt|-'-*-'i['|l'. enfranl 'I_””"“ le _I-_“I"'I'I"
microscope, ne vienoe tomber sur lo !"II|'_”" arrere des
”|Ij|.,.1i_r,_-_ on laisaera |_..|_|_'|”|_||';-: n -Illl'!.ll..lll'.l" ilans le |'.I'I-|.:|!|'-
l'appareil. Les objectils geront lmisses a |!l."|!||'||t'='."'!:|a e
rovolver. =i eelui-ei comporls un nombre de |'I:|" €8 PO
rieur & celul des objectilz donl on dispose, on ohinrer @
'nide d'une rondelle de lidgge ln bague i”'""-"|":."' lomn)! -|-|r-'-
din |'|'I|1||ill'|'|.' fu I'|:I||||1l!'!'.||1'|' I-.Ilrl‘t'-lcl |||' In |||-\.|_|.-C:1'|.:-|'|- dans I.l."

] "a'l'l'. = I
I f.--]a. abjectils en surnombre seronl lnissés dans I
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dung lesquelles ils sonl liveds, Si l'on avail i s'on servir
dans un courl laps de lemps, on los ngm[-rml devant goi,
muis en prenant soin e leg recouvrir O'une potile cloche
de verra ou toul simplement de leur boite retonrnde,

La lentille fronlale doil étre souvent examindée, car elle
ap galit facilement. On enléve la poussitee avee un pincedan
fin bien sec, on, il ¥ a lien, on Pessuie avee un linge fin
{vienx colon de préference). 5ile linge S 1 suffil pas. on
prrojellora Phaleing sur Pobjeclil ou on iminbera fres .I'é;;rr?-
pement o linge d'un dizsolvanl appropric {(eau, aleool,
bepgine on xyvlol). 11 ne faul jnmaiz que la lentille soil
monidlde pur le liquide, qui pourrail (alecol, benzine,
wylol) altirer 'abjectil en dissolvant le baume du Canada
qui unil les lentilles. Pour ne pas raver les lenlilles, ce
qui les endommagerait irrédmédinblement, on évitera
d'employer des linges nenfs on sales on des peanx.

Les abjoctifs ne doivent jamaiz &lree déivisséz en leurs
diverses parties, Seole, ln montore supérienre de objec
lil pourea dlre séparée du bloe portant les lentilles, afin de
pouvoir alleindre focilement la lentille postérienre. Celle
ol n'esl géndralement sonillée que de poussiéres gquo'on
enlive aves un pincean sec.

Les ognlaires, au contraire, pourronl Glre dévissés sans
inconvénienl, afin de netloyer convenablemont les deux
frced i lewres lonlillies

| ] I:I|i|'4|'i|' =L |'=-|j_1.'|' |'h:|||1;|-|' !u-uu |[||'4||| zi gorvirn odn
mioroscope, nins=i que la fmee sopéricara de Péelairnge
d'Ahla,

Pfour reconnailre o se trouvenl les poussidres on par
ties snlos qui genenl la vigion, voiel commenl il faul
aperer

I* Faire tonrner focolairs
Lilles fournent en mdmne lemps ;

2* Faire bouger lo préparation : on se rend comple si le
ditfaut provient d'elle

$° Faire monter ou deseendre le condensatenr. On voil
gonvenl alors apparaiire teiée netlement image des pous-

les ponssieres de se5 len-

sltres qui sonl, =oll sur le mirolr. sof
rienre oo eondensaiongr: ssikadons

4" |':-t|_li||l. v smig |'1|I1'||-|-|ir el rxniliier aew ane farrs
ni |:ll'!-il_|JI| i lin boupee 81 clest o okifretil lork, Pour Lien vois
fi lemlille Tronlade, se plocer de laeon & renvoyer dans
Vool Vimage d'ane soures Domimegse par intermédmine de
celle lentille, laquelle doit apparaitre parfoitement netls

o OINIG U0 D e,

EMPLOI DU MICROSCOPE

Lez queligues conseils que nous allons donmner preivia ol
pranraitee, i certains, superiiue. Doocuns mbéme seront lEplés
pout-étre de ne les point lire. Assurément, il n'est rien qui
puisse remplacer la pralique, le maniement de I"appareil.
Mais celte pralique méme apprend a I'observatienr mainis
(ebils détails que nous voulons nober icl, afip d*économi-
el i l|ﬂ|1|||.- i nolee lectewre of de Do 1"||:'||",.'1|.|3'| I p--'|||-|- e
rechercher par loi-méme les meilleores fogons d'oliliser
son apparel,

La premidre queslion qui se pose est celle de Péclairage.

Lo lpmidre du jour, si dénigrée par cerlains anteurs,
penl flre parfaitement employée. Elle n'est 1-'ri:jm:*n_t in-
suffisanle que par cerlaines journées sombres de Uhiver.

Un ciel bleu donne le plus souvent de manvais résultats.
Lo meilleur delairage est celui donné par les nuages hlanes.
II e fanl ju““li,_h. nliliser ||I||'I'I_'|,I'J||I"[|I |5 'I':I.:-'I:Illl‘" idu :‘I_\I.'."d.
On peat, 4 la riguenr, les lamiser par une Etolle tr_lnulu:h_-l
bien serrée, que l'on tend en travers de la fenétre, & envi-
ron 1 mitre ou 1 m. H0 du microscope. .

Comme lnmitre artificielle, on ulilize présque toujours
‘an o sons ln main, & moing que 'on ne posséde
cinlement pour le microseope. Le
pétrole, 1 gaz (bec & incandeseence droil "_H.F‘l!"[f.': r:1.:|...
verad] donnent e bons résultals. Les lampes élecirignes a
sonl peu recommandables, sur-

celle e A
ine lamps constroile spe
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tout aux forls grossissements, A ln rigueur, les nmpoules
dépolics peuvent étre ulilisées. 11 n'en esl pas de mitme
des lnmpes dites « Argenln », dee margue quelcongue, qoi
gont en veree opale, ¢ qui dennent “",‘"h"'l-"‘ aurlace lumi-
pearse Loul & fait propice aux observalions. f .

Une lampe de buresu i pied arl iculé el abal-jour foned,
munie d'une lampe opale de 0 bougics, :«ui[ltl a.m|I|I:*iln.-||I.
pour Pdelairage du microscope, mime lorsgqu’on IJt_I-].lFL‘- [ g
plus forts objectifs & immersion. On régle Pintensilé de lo
lumidre en rapprochant ou éloignanl !;; I:=!||I1 pe. ET

Voyons maintenanl comment on doil nlilizer le miroir et
I'appareil d'écloirage, sans dailleurs renlrer dans les
détails (hdoriques qui président anx régles que nous allons
Amoncir,

Dabord, il Inut tonjours régler I'éclairage avec un lailile
oljectif. G'est le senl moyen de cenlrer Hi_u'lc':m.'lu liL
lumikre pour les lorls grossissements, Lorsqu'on ne pos-
aile point d'éeloirage d'Abbe, on emploiera le miroir plon
pour les objectils [aibles et le miroir concave pour les
abjectils lorls. Il 8'agit d'oblenir toujours un éelnirage par-
fnitement unilorme dans toul le champ de Vobjectil, Ceei
sl Lres fncile & eealiger avees o lomidérs dao 'jn:llill'. L
demande plug de soins avee leg lumikres artilicielles, sur-
toul &l In gource présenie une fnible surface. Aves cer-
laines lnmpes, on sera pa rloiz obligt d'employer conslam-
ment le miroir concave, aussi bien avee les objeclifs faibles
qu'aves les forts, Il ne faudra pag perdre de vue qu'un
mangue de puissance de la source peol toujours dre com-
pengs par le rapprochement do celle ei du microscope.

Avee I'delpirage d'Abbe, Memploi du mirolr doit &tre fail
gelon o régle Leés simple que volel @ prendre le mivair plan
anee las sources de large dendue on dloignies; prendre {=
IRGE cancane dpse colles |l|lrr|' geranl d@ dirension ."l"'-"-'rfll'l'
e |'|'JI|IJ'I||I"|I|II'.||.|I‘.'1'_I:_

Dome, e jour, loujoors le mivoir plan. Ay leg hiros 4
g i incondoscenco dloignés, avoe log lompes dites « Ar-
goenln » ou similadres, et méme avee les lompes dépolies

i

asses pulssanles, ngir de mime, Au conlraire, s servis da
||'||:|'“'||' CONEEYE fve los ]J|||:||,|-'~l i e liegl-, & ackiylbne, ninel
qu '..HIIII-' les I'"'”|""' ileal lijumes o ineandescenes ordinaires

Un moyen tris prrnbigun il conbrar exnclement la lomidrs
wved wne gouree artificiellis consisie b itmerver Ulimags de
ciEbld 2o rde, I"'""l'ﬂl-il. !_|||.-||.|_|-|.. t1_|||'lr.|“_-_, ui Imikle |-||]i'l‘!tlf.
remonter complélement le condensaleur, puis, en Uiton
nand, rechercher le maximum d'éclairement. Ensuite, an
dlescemid II*-'“]"“-H ilﬁl[“li'l OB F!I]'|'||| npercoive Nimoage de [n
source. 5i c'est ndeessaire, on deseend nlors ésmlement un
e by condensatenr, |.I.II'.-I:|I]4! Vo ol Pinags méme de la
source, rien n'esl alors plos fagile ique de lncentrer exscle-
ment, en déplacanl léghrement le miroir dans le s=na
voulu,

La conlrage da la lumiére dtank oblems, celn ne sulfit
pas pour que Pimage donnés soil o meillenre possilis
suppozons quune préparation soil en ploce et Pobjectid
mis au poinl, ainsi que nous alions & voir on peo plos
loin. 11 nous faut encore régler la haulenr du condensatenr
el 'ouverture du dinphragme. Faire monler ou descendre
iI'abord légérement le condensaledr jusqn'a ce que @on
ablienne un champ bien wniformément éclairé, ce qui a
lien quand 'image de lo souree oblenue comme il o 88 dit,
vient de s'effacer. Puis fermer peu i peu le diaphragme. ee
qui fera npparaitre le plus souvent des détails tout dabord
imperceplibles aver I dinphragme complétement :nm'erl:
Régler ensuite 4 nouvea, a"il le faut, la haoteur dun .|=:-|-.-
densatenr jusqu'h ce que, par latonnements suecezsilz, on
se soit rendu comple que | image obtenue est a la fois suf
fisamment lnmineuse et bien détaillée. Lorsquon pssera
i un objectil plus lorl, il audra remonter Ie g---|.|114'|1=_:|.11'nr.
ol gouvent régler & nouvenu louverinre iu '|“l]'|"_*'5-"1"'-
aver les -.-1|]I'I"lih fiim |1|--:.-'~iuI1i_mtrr-.'nllll'll-‘r:l A MAX1mm
paque, ef on ouvrira le diaphragme.

I:“il l}:“~.| Iil::li |I|1|-“L':I nous fanl ouvrir une F'!l.t'-'nlh-"-"--‘”]“-‘rl”l!'l-'h
anr un conseil d'une grande valeur, et que, ma _I.t*'.lll'_i 1-|..1-.
ment. on n'a que op souvent tendaice & oublier : fos
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Jours travailler avee hie finfensitd fumineise ;.lrn',l"-rr'_.‘c.r.l:-r...-rf
carfenede, plutdl trop fnible que trop l'urL--._: f loul prix dvi-
for un éclairage puissanl qui, au premier J_I:lHJI'rII. 3|z|luﬂ_1
donner de hons résultals, mais qui, t"'_‘“""”l_"hlﬁltluln- l il
el I'empéche rapidemenl de zaisir les [Irl.‘i-ijll_ﬂllllsi. Done, ne
pas chercher, & l'aide du eondensatenr, I'éclaivage maxi-
muin, £b toujours placer le diaphragme dans sa meilleure
position. L _ L i :

Une seule exception & celle régle, o'est lors de l'emploi
des objectils & immersion. Gz objectifs nbzorbent énorme-
ment de lumidre, augsi fant-il recherchior tin fort éolaire-
ment: ensuite, de par lear prineipe 1I..H"r|'||‘._'||.=‘- fdemandemnt
un large cdne lnminenx, il est done nécessaire le plus sou-
vent d'onvriren grand le dinphrogme, en méme lemps que
I condensalenr sern cn haot de sn course. _[]u ne |:I.'I:|"rr|||-"_.|':i
légirement le diaphragme gqu'avee les ohjectifs & immaor-
gion fean, que 'on gmploie d'ailleurs assez ol rement,

En terminant ces quelques-lignes sur le réglage de la
Inmltre, nous répéterons encore une foig — etcela ne ser
pos superiio -|-1|-- g'esl lovjours de e I'!:!_'.!|-'I.;_'I" fui nll{'-gmnul
Im ||:||r||i1|'- di I'imags :|:|'|¢:|-.:--|_'u||i||'|lt'. il |[|||*I|. I'::]'I TLi _.-i (L INLIE
P j:|||:|;|i-x il'ngreg o ;.1'|'-|'|I|||I:ic|:|-- [ réaliser o l"-‘lr!'Il:fl'-l'r.'
mamant leg meilleores conditions possibles de visibililé,

Pogsons maintenanl n la

Mise au point.

Celle-¢i est infiniment plus facile i oblenir. Choigissons
d'abord une préparalion, de |||q'-|'|'-|'|-||r|- « dlendoe =, oeal-
f=dire montrant en presque tous ses points des objels HES
giapilibles d'Blre vk i nimporie fquel grossissement. La pre
paration oslk il'nbord posée sur lo |||:1Ii|||-, il Eelle | 011
quune de ses parlies (le centre de préférence) coineide
aves 'nxe opligque do microseope, o'est-a-dire lombe exae-
bemenl sous 1o leotille Trontale de objectil |||.'||1'| T
alioi=i ¢l qui sera d'aillears, ponr débuter, toujours un
alaeelad Pl

A

Descenilre nlors leptement, & Valde de in reémaillére, le
bube oputon swren moborelbemeni pris soin de relever prénka-
blement au-dessos de o plntine, & one hatlegr o meles
Agale & I distanee loeile [qui st connng) de Uolisetil. Do
|.|“ﬂ r”F' -'I.!:l":lil'l'lit ||'i|:||:|-,:|- il |.'||:||'!|-'|_ A e |'||1|.i|,la-||.||l|lr:|4rl Fill
|||Ii|.|.'\-' Ii'l |"|".:||il'|.i.ui.!'|'l' El l:ﬁuril;l In mise sn |.||||,'|_ myer &
vig microméirigns.

St 'on ne rdussit pas & voir | '||||::;.;_-|'_ c'est le plus son-
vent qu'on o dépassé 1o poinl précis. Remonler alors le
Lube ot recommencer le mouvement de descente, toojours L
trds lentement. Avec les objectifs i sec poissants, on poorm
aussi, en regardant sur la edld, descendre 'objeclil presgos
jusqu'an contact avee:lan préparation, pols chercher ia
[iRE 15||i||r e remantand lonbement le fole.

Il est possible d'oblenir une mise an point exacle avee i
erdmaillére lorsquion ulilise un faible objectif. Mais dés

gu’on passe A on n® 5 ou 6 (A foyer de & on & %/, cela
davienl IZII.'iI||I,'1I1I'|'I Fll.l.I!-' l||'|.':|'i|1, I"'-|, ob eela '|||-|||. [orl bien |1|:Ii
arriver, on avail & cmplover wn -:-'1-;---.-.“[ fort pvee upme 13
monlure sans vis |1:|ir|'_n||jr'-l1 i, on .|I.I-:.||.I. |'1-n:-m;||-.- Ill'..l pro- ALA
cadd snivanl @ on saizienil de choagque mam 'ong des mif- o
l--fllr*.i de ln erémaillére. La main droite alors agirail '.I"' M
maniére & faire descendre le tube, landis gue la main ¥
wauche cffectnerait le mouvement conkraire, © ._-I-.'|-Ll1_r-=_ i,
tendrait i 1o faire remonter. On arriverail I||'.l'l."|.|l." raAnidre -'Il [
i obtenir des déplacements beaucoup pluz r-n].]-.-‘ du -t:.”-h.l. il
ol par conséquent i parfaire plus finement la mise an s
poinl.

Ajoulons encore que, dans la cas prezent, U ﬁt‘.tlmlz.:

A'avolr une crémnillére tres douce; celle -|r||I]-.|.I|:. ;5; ||1.-
v k= i C T L [P YEIEL S

oy ielnble grice & deux Vis qui =t : :

plug souyi |'|I.|.'-,. pL § : - 1n partin supérienrs do

In monture, immédiatement contre la partie S0

Lo b 4 y

La mise au |||||.|1| dun

J o i & [ it

s il |||||.||_||II'I|| '.| it iz,

Il.'|1ln' frontale des .:.|;J. rlif= A ||_n|||- |_-:|.m %
faible et les monvements o cllectuer st

ohieelil it immersion il emiande
[ d'um ebjectil & sec. La g
pal loujours Lres
done de (ks
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petite amplitude. (ln commencera :I:E'Ll:uunl par CR LTI
AVEO 10 "[,.j..ﬂi[ fuible o mayen gquil ¥ Iru.‘lll r|I_||'l:|||1~.
choze sous D'objectif. Au besvin, on centrera objel en
emplovant des abjectifs de plus en plus fortz. On dépose
alors une goulle d loile de cidre (spéciale pour immersion,
ot non d'ezeence de cédre ordinaire) sur la prépuration, ou
bien, ¢o qui est migux, on lépose une petite goulle sur la
préparalion el une gor i'lnluu-::ll_tl'_ On descend alors Ie tube
g pegardant sor le edlo jusquta co que les denx goulles se
ragsontrent, on &l 'y en o quone, jusqu'a ce que I"ohjec-
Ul baigne dans celle gonlle, ce qua ["on voil frds I!Iﬁun i 5o
changement de forme. A ce moment, on reléve J"F"‘”"'!”""l
le tube, mais sans perdee le conlacl de Phuile de cidra,
puig, meltant Vol & I'oeoloice, on descend frés lenlenient
le Lahie, Jusqu's apparilion confose de image. On lerming
alors lIa mise an point comme d habil nde avee la vis micro-
miélrigue Si limage n'apparail pus, il faul vérifier & mou-
veau 8§l ¥ 1 bien guelque chose jugte sous Pobjeclil, Si
eoln est ebiue néanmaoins on ne puisge rian voir, parce que
Fabjectil tonche In préparation avant fqu'on me voe netle-
ment, o'est que la lomelle est lrop épaisze of que la prepa-
pation en question ne penl &lre étudide avee lobjectil
choigl. Si on posstde un objectil & immersion plus faible,
on 'essaiera. Sinon, on lera une nouvelle préparalion avee
ane lamelle plus mince. Cet obstacle ge présente malhen-
pepsement as=ez souvent, surloul aves les objoelifs 1/16 ol
[ /48, 11 est plus raes avee les objectifs 1 /12 el surtout 1,14,
maig #'observe encore [réquemment avec Ies objectiis &
goe puissants (n= 8, 9 on 10 de corlaing constructanrs).
Mous avons d'aillears gltied o Uention sur ce [ait, lorg duo
ghoix d'un objectil & immersion, au#si n'insisterons-nous
[red davanboge
[a qu'on aura larming ‘ohservalion avec I'abjeclif i
bmmersion, on le relévera avee le mouvement rapide avanl
e tovaehior & i l|||'|-||:||.|'|i,|--:| Puiz omn e tilorn f gcn nel
lovage ol & colui de la préparation, Pour ecla, on eganiera
il'nbord lésheement I'egeds dlinila de eddra avee un chiflon

i —

profiee oL on lerminora e neltoyage an imbibant feés
||_'I-!'|"'|'|'_||I"II| I ehiflon de banzins, de xvlol oo de lolaéne
(jamnisni oleaol ol eon). )

Mous snpposons moinlenant fotee lecleor on conrmmnl de
manicment du microscope, el capahle d'en uliliser Lonles
les ||JI.'|‘|.i|'-.=C aver Tacilité, Bien entemda . el |.|.1_.;|-|,1iu|..u-.-
dlemanide do |E'I|I|_|1| el ea moest pos do premier joor rjas
"o nerive i Iniee aver aireld sk presque inElinelivement
{ous los mouvemenls nicezEaires ponr Avoir saps cesie &
'oculaire une image aussi parfuile que 1o permet s gualits
des objeclils,

Il|lll:i|'-l_l|'|'\-i ilane maintenant eomment on doil regarder nne
préparation La manitree d°étudier, de regarder une préps-
ration n'est pas indifférente, méme lorsquion ne cherche 5
gu'nne distraction, qu'un agréable passe-temps, Clest une
arrenr de eroire que celui qui cherche dans le microscops
e (quoi occuper ses loisirs, e lronve de par oo lail dispense
e suivree les régles ou d'appliquer les conseils que nous don-
nons. En agizsant sang méthode, sans ordre, il ne parvien-
dea que rarement & obzerver convenablement el les
déboires s'aceumulant, il en arrivern i rejeter sur Fappe-
reil lui mémie les délants qui en réalité ne zeronlimpulables
fqu'h s manitre de procéder. _

Done, mienx vaul pour i g'nstreindre dans Il_‘::-; J..-h]n_--
i appliquer de bons principes. [l ne pourra que =en [élnen-
ter par la suite.

Examen des préparations.

Une préparation, quelle qu'elle soit, doil I-mj_ulan-- i:"ﬂ't'
Aabord regardée aver un objectif faible, quani bien :n:. mie
an snurait quiun objectil & immersion &8 .|t|-l--I||'m-4-|| n-::
ErEEi TG pour son ihmilie, '|'|~|'!1nn.-t. par -."-:|~t'!u-l| -1LLI-E'I|F.I c .I
cation de bactéries, L'objectil faible nous fera ( .-I|s1|.-._1I 'I'-'..;
pepariition de ces hactérics, nous o rnn-..l!l.;l_. L) ;I |t|||:l:r
dans Uenzemble une place f:\'-'ll!':'||||-:- Il |||..=..-| '|.I:. |I-:I|:“ -:1 ;_5.,1,,-_
I'abondance des microbes, soil par lewr coloration mien
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réuksie ou mienx conservie, g'il ='agil d'une préporalion
déji ancienne, / .

Lors de Iétode d'une coupe i'histalogie, o il holn-
nique, c'esl encore objectif faible qui nous permetlri
d'envisager la |{|||11g|'u|:l|u'= de 1o conpe el de chosie dans
eelte dernidre endroil gue Pon ilézire examiner anx forts
Fﬂlfﬁl,’i.‘-l"lllﬂlll-‘i- el _ g

Aprds avolr eu, grice { 'objectil Taible, wne vie el en-
comble de la préparation, on en aborde les détails avee
Pobjectil moyen, On a recours ensuite anx objectifs forts
ou aux objectils & immersion poor passer i 'dlude des
fins (létails, afin de discerner pellement les strnelnees o
I'on soupeonne =enlement qux grossissements inférieurs.
Mais alors, que on ne soil pas dégu de n'obtenir pariois
auenn enseignement nouvean avee ces forks ahbjectifs. Conx-
ai, en effel, ne feront Fien apparailre I of 11 o'y o rlen, Tel
sorps, lelle eollule se montreronl loujours fous le méme
aspect, it parliv do moment on on anra ulilisdé abjectil qui
suffisail pour résoudre les plus fins détailz de leor slrme-
ture, L'emplod d'objectifs plus forts ne fera done que gran-
dir Mimage : parfois les détails serond pluz apparents, par-
folg, nu conlraire, of nous insislons sur ce point, 1o siric-
wre sorn d'observalion plus difficile. Ce dernier eas se
présentern surloul aved les ohjels doonds "une certaine
dpnisseur, ou bien plus ou maoins conrhes,

L vision microscopique - Noug onveons iel une paren-
{hisis — diflére essenticllement de la vision normale. Alors
que ceqque nous voyons autonr de nous baigne dans Vair el
nons apparail par la réllexion de la lomidre, alors gque nos
youx, par lenraecommodation, nous permelient ie vioir dis
{nelement oo qui est preés, pujg e ijunl et loin de nons, en
méme lemps quiils nous donnent Ia gensnlion do reliel
pleny de toul cels n'a lien dans In vizgion microscopiqos
habituelle, Lo, leg abjels sanl, In plupart du lemps, noyes
dans un ligquide ou dans un milien solidifie, ef ils s
ppparmsEenl par brnsparenee ;| s o necommodalion de
Peedl qui nons permelle de voir plug on moins profondd-

. g
e el

— 1 =

'.""”'I ilfns I_u ||1-4'-!|F||-|-|'|Iu|, : image et plane ot rerrres pond
b o cerafon e s point, 1 vl poe vl
vig |||il'1'4||:|t|."l|:'i1|I|1- |I T .I fulh n 1.”..1"”"”.“]' faire ngir ba

) t 5o CJUIE WDE mekrn ninsi -u||||!|m-r T T
II,'I reliel de Vimuge en nous fnisant apparnitee Von speks
II;'“E“" s |_'|""|" sueteashis, sorbes e ratien apdiguen dnne
Fabjet BXEIT R Eb ¢osk pur suile oo Uravail eértheal ds
!"""?II-‘"lllll'mll. par wne superposilion dons la pensss, des
L b |p|:.|||.1--. suecEssivemonl percues, o nins Srrive-
rons i décider de In lorme sphérique, par exemple, de
I'objel en queslion. Mais cetle sphére, nops pe ls verrons
(LI E Rt Phl*- (quie pouns e Yerrons un e vltiidpe coinehe
Iun edne dregsé, nons verrons d'abord oo psint (e som-
met). puis une soeeession de cercles allant Sagrandizsant
jusqut la base du edne, dernier cercle, gui disparsiira &
son lour, comme avaient disparn o pointe el les cercles
guecessivement apparus par suite de la maneuvre de by
vis micromelrique.

Prenons une membrane anduolfe. Tei, ni ombres n reliel.
Nons ne saisirons londulation gue par suite de lapparition
¢l do la disparition de bandes paralléles, les unes allant
'élargissant, les aulres se rétrécissant suivant In profon
denr de 1o mize an point. Evidemment, §1 par un nrtifice
b '|||-.'-|._||_-.'|_1i_|p||_ GOV e lransveranle par -:-'qn-r|'|||'|-- nas pEr-
venone i ohaerver celie membran: sur lir itranche. nlors
nous verrons une ligne sinneuse qui noug donnera exacle
ment Vomplitude  des ondulations percues précédem-
menl gk ! L

Cas quelques remarquas dfnienl .um'|-.~.-:|'._1'~-=_!l-‘vllr nags
permetive de comprendre ponrquer un abjeelil trop "‘_"t_
ponvail dtre moing gualifié -I:m_:-' (1)’ _mrrl:t_!n -‘.i'-j- | i I:
1|'|"1':||I|-I1'||||I=I|| i ‘on nela |_|c:-u|'|':||l croire. s, ]:dl eXemp ‘
on  examine 4 Pimmersion des  spores  CF 1¥oopo
(g, 13, pl. i on des LT fig. .: il ..”.. ".1:
sorn obligh, pour prendre CONDaSHINGS de leur [OCTRG, B
leur ornementalion, fle [nimk SANS CEsE "'““I‘."I.I..I'l- :h
micromeirigue il auciun el O e B v i e
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samble telle que calle donnes par un nhjn*n."lillfq B |I|":’I ”.“.
§=(.. L'objectil & immersion nous Tournivi -_hn:... Llfe,
images plus grandes, mais non j‘I]I.I.-‘ détaillées !.]I sl ihl-l:
‘ln,"!.;ﬁr[“[u” | |'1"j'|."|1.'=|.-| ;'|.H:||!|-|" _I'IJH‘GI:F!HEIFTI'II"II‘I I.'I'!JI“]IIII!'_“III'II:I
Lenu lorsqu'il s'agirail de choisir entre un objeclil de 4 ™
ot un de 5™/, el particolibrement en 1‘[11.Ll-rr'llr_ElZl!_'I!‘. lors
Jie Pétaile des organes extérieurs ez insecles, ou les c!|.-l_:_1|.-
lants sont lenjours lentés d'employer de lrop forts grossis-
8. %
H]]?E:!unum: tonl ce paragraphe en conclmant qui :-]n_iqu_u
ohjal correspond un gl'l_l:-i.‘-i:-:-:ilrllll'l'll. donné, une l.'ﬂf]!llill:lil.]r
son opligue approprice, qu'il l'.'uu[rlu choisir avec discer he-
ment afin dlebserver dans les meilleures conditions pos-
vibles. Bacléries, diatomées, protozoaires parasiles [sur-
tout cenx duo sang) réclameront les meilleurs objectifs i
immersion. L'enlomalogie, I'analomic bolanique, 8¢ con-
tenteront de moyens el de forls ; les algues d'ean donee de
méme, ote. Mais arrélons-nous, car il n'y a point de rigle
nhsolue ol chacun, suivant le genre ||--_== aludieg _:'lll.‘uilll*ihrri
il &¢ livre, nequerra vile ick une praligquoe :-'ull”li'h'ﬂ_lil'l'. l]ll_':f-
ilirectives par Lrop précises poureiient finir par ln devenir
nisibles,

Insucchs,

Les eanses A'insuccks penvent provenir @ 17 de 1'éelai-
pags 2 de Pobjectil ou de 'oculaire; 3° de In prépara-
Licn

Lo miroir est mal orienté : le champ peol étre compla
tement obseor ou sewlement delaivd en partic. L'éclairags
d'Abbe est trop on pos assex remonld @il ¥y a4 mandgue .']"
lamitre ou au contraire dclairage trop violent, Mémes in
panvinients s 'on omel de régler ouverture do din
||||:|'i|.'_1Ll||' -

A parl lez eas daltération des lentilles, les insucees dos
i objectil on & Voculaire ne peuvenl provenir que e e
mulpropreté ou de leur mauvais choix, Dans ces deux cus,

]

on &e reporlem A es que nous avons dit plus avant § o
III'III_IIIZ"‘-.

Les couses d'insuecds provenanl de la prépemiien
tiennenl le plus sonvenl i In molproprelé soil de la bame
aoil e 1o Iil.|'|||;-1||l. on |||_|i p[—..-.-.-.|'||||- T EE g [ |
de Uimages. Dang ce ons, il fnol pelloyver soignensement 1S
lama ob la lamells en emplovant oo hessin oo dissolyea
approprié anx taches gqui souillent e verre

Nons placerons icl denx mols sur les hulles & aie, =
d'une maniiére plus géndrale, sur Vinlroduclion & sir dans
N |||-|'-||:'|,|_'.:|Li||||_ Mg ¥ revicndrong dans la ||.'1r'li|- -],n-_rl:l
lement consaerée nu monlage des préparations. Nows
rl'I‘!L%'i4:1H|'|'||I|- done, AERLITS le muoment, e li= pparEnces
ique présenlent les hulles d'air inteedoiles :::::'i:iﬂ'|11|'_||_l-[nﬂ-r.'.
dang le liquide, ou plas penéralement dans le milien de
montage de la préparation. : .

Par suite de la différence de réfringence de _I- pan (des
milienx Aquenx en eipérall et du I|.|||[!1-- du Canaida (&l
aulres résines), les bulles d’air n'apparaissent pas exacie
mont semblables dans ces deny genres de milienx (fig. 1, <
pl. 8). La différence, comme on Lix -._uil -.[-'|||.=I I_rnl h.:.au.:a'-_-.
ragide surlont dans la grandenr relative de |_ ='-‘I'-ll"-! I_I..nr
eentral qui est plus petit dans l:: bhaume 1!H ll.:m:nn...:.- ] -1}-I
parence donnée par une bulle d'air varie II-'”H“HT. -.Illl:-:lltla
la mise au point, Nolre micr -EJh'"'_'.'—’-fi'E-"_“"_'Ij". :Ilh'-.l.m--'-
planche 8 monire plusigurs |I|f.'|lu|u|-|-5 {qui on -.1_:|_1-1|.._ Ir
ds Dair entre leurg valves. Lomma o peul jl"-.' ]f' ‘I:..“
comple, la portion ainsl obscurcia ne |il.:l :.lnI[I]lJ:-Ilull
pas tre éludide. Il en est de LI1I'|'|'I"_'|""'-”I 0 ]ﬁi Iun1;11"u £,
spoles dans lezquelles Vair esl enlre durant I 1 fige I

ALME. o ! T ;

t”;-'!;']_'n:ﬂmh pnfin ung |]|'Fnu-|'-~_ CALER -II||t--F|I|'I-I11I'1ILI-I
eelle-li, aussi bien i E.u ]||n_-|-i||-ﬂ_l1- -:|I;_;:1I 1: ~.|-J|- sl
I'peulaire: 11 sngil de o e | b “ _1I.I:_| e ..l_n

froids. Cette bude pent ire _1n.s|.'|1 -L.I'.IiI.I-LI:II1:|.|-.;-u|lnilf:'-.:‘.~
l¢ microscops passs l|_||||"_|"|"'l' I.I "w .

pun hien que Fappareil lui-meme e

lorsqu
Thandé,

{ [rotd (en hiver par
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) of gque Phaleine se projelle sur les verres el
le-mémoe. Dans le premier eas, il 0’y ni
pen prés rien & faive, si ee n'est d'essuyer souvenl les
varres ou d'attemlee que le microseope il pris la tempa-
rature de In pites. Pour protéger de Phaleine, on peut
découper une fenille de papier, ou nne pelite peaw de ¢ha-
mois que 'on perce et enfile sar le haut do lube, aprés
avoir enlevié Pocolaire,

X
gur In montare ¢

LA PREPARATION MICROSCOPIQUE

Noug avons vu plus haut que Pobservalion microsco-
pigue s fait le plos souvenl par lransparence, el nécossile
par consféquent nne préparation préalable des phjets qoe
Von désice dtodier, G'est & ce bul que répond la prépara-

Lion microscopigue

On appelle ninsi n feoee de verrs qui porle en son eenlre
l'objel prépard, moatd dons nn milien lransparent, solide
o liquide, el recounvert d'une minece lame de vecre, [}
fapedie, Lo bord e celle dermigrs el flre rocouvor
d'une couche de vernis opagque, & cheval sur la lame et la
Inmells, el que 'on nomme cement ou fuf. La lame porle
o annleiE e .'I|i4||_||l|||l -|r|_|!i||1;I.|1|| |.II|l.!I'| ila Iil |H"|.:'Eili|r'il|illll,
Lorsgu'on fail wne préparation microscopique définitive,

Pl. 8. APPARENCES DES BULLES D'AIR. 1,

Pl al"aie dons ieane 22, b lle d siednne lo byvome do Conadn

- 11 LiEee e eompmrmi=on, un glabule de praiEsis dons Ve,
A, A AT, misn au poind sor o parlic profonda ; 11, K1, B
G 05T, miE® o

niEs o poanl sor il |-||'||- INRCVY I5ELEIA® o . i

(eiinl sur la portle superisnm (@pres anvier). En bas, 1o

tomdes nvanl cnlerme de Paie enlee lears viulves

B 1w, KXY
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e'ast-fi-dire deslinde & dtre conservie en collection, on dit
le plos sonvenl que 'en smonie lel ou lel objet. Ainsi,
monter des diatomées dang fe bawme i Canada sigoifie
enlermer enlpe Inme ol lamelle dis diatomdes convenablo-
ment dispostes el noyées dans le binome dio Canado.

Muis il n'est pas toujours nécessaire, loin de 1i, de mon-
lar définilivement les objeis pour pouvoir los dladier, Cn
pent souvent se conlenter de préparations lemparaires (o
exlemporandes), qui sont avidemiment besnean] l|_l| 1=
simples & oblenir. Eo fait, lune et Pautre se complétent
Ia plupart du temps, et tootes les élodes sérienses failes
au microscope enleainent ln confeclion Jde préparations
lemporaires, puis de préparalions définitives. I _I‘hl VL
dont que o'est senlement en préparalions lemporaires que
"t [HatEr dlidier des orgumigmes vivanls (1] ou s liszns
on organes i 'dlal frais Nous trailerong done d'abord de
ge genre de préparation pour passer ensuoile & 1'étode de
In préparation délinitive, bul duo eollectionnear, el docu-
ment de ln plus grande valenr pour le savant.

Les lames et les lamelles.

|,|'l- |,|j|||l- |||'|||';~| ;|||-|-\.i a |.||| L] ||||-i.'|'\-\. ¥ | II"\- |||II'\- Illlli:"i-l-!l.'.'\:,
nigsl bien pour les préparalion: femporaires que défini-
Livies, wonl leg lnimesg de Tormmal T6 7 @ m i Elles sonl
i'wne fpaissonr varinble of en verre blaoe o demi-blane
U s e lienden & pne |;|-:||i---|'||| P I, |l|'1lll'-|! LRI,
Loragu'on n'en consomme pas Lrop, on peul emplover des
Illm_d'-.'l bords rodés, qui gont d'un aspect plus agréable,
muis il cottent nolablement plog cher qoe les lames
ordinnires, Geg dernitres sonl seoles ulilisées dans les

I, Une OXCRNIIOE CoqwsmlinEl, &L oo
wl s pirepnrdlions de allfoe il @nig
Pl I es s Lingl ool peEnvenk o e
Hon, paas meiases paf Vidjeoelion O i
Lal TN RAETETE I ETHRSRTRY bt imoibe, 1l ¥ Wi

N ldent pis Jde Nivmss

£

I“IIIII'IIl.l.FiI'lI'.-\..l il e .-i.r|li-pr|:||||,||ir,|| I"‘”f'l'lil‘!'f" =l Mps
Irés clovie, Dang log lames ordinnives, 11 exisle jilaimnii
guaiite=, smvanl le choix do veree, Les moine chires sont
eelles qui =onl failes avee des verres demi-blanes, prove-
nant de lu I";'-I'll‘:'r"l-"-'“ e viewx alichiés phictigraphigoes,
Ces lomes suflisent dans bien des cas, Il n'y a que poar b
confeclion des [rollis gecs (voir plus loin) qu'elles ne con
viennent pas, i moins de prendre des précaotions par-
Liculit res.

A |'I1|'t L formal T6 %20, an lrouve également dans le
commeree des lnmea de format 58 5 17, qui servent sur-
tonl & [zire les peliles préparalions que liveent graloiis-
menl led constructienrs aves les microscopes hon marche
Lies mindralogiztes emploient encore un [ormal parliculies
(43 % 30) pour leurs préparations de coupes de roches
ivoir ce chapitra).

Passzons aux lamelles, :|pi:-|'|.|5'|'- EOOVEDNL « CoOnYEE-i hju'i- .
Tei, il o'y a généralement qu'une senle qualilé, mais Pépais-
gour esl variable, Liépaisseur qui convienl le migox. est
eomprise entre 135 el 19100 de ™ .

Les lamelles gont rondes, carrées on reclangulaires Lis
erandes lamelles rectangolaires conviennenl sartout pour
les frottis de sang el les larges coupes (histologie: les
lamelles carrées seront utilisées dang les preparalions
lem poraires ; mais, i notre avis, on fera bien de se servir
de Jamelles rondes ponr confeclionner les preparniions
dafinitives. Ces dernidres peuvent ainsi &ire lulees 4 I
tanrnotte ef le résultat est beauconp plus agréable & 1 il
la golidité plus grande. Un pent, I*Il _l‘_'»w't I ||3|~-.|Jx.l:1~--:!.:-:
i disposition un assorliment e -_I|II-'I-|-|I|.='= !I-_illlt'.|.|l"-_ilfl'|.la.
bien 2en Lenir & queligoes [Ormals 6 em=

on peul aussi fork gt

: - cavrées de 20 °
ploi courant : lamelles carrees de 20

de 12 et 18 "/,

-
[




LES PREPARATIONS TEMFPFORAIRES

Nogs dliviserons de snile, pour nolbre 1't=-l_||1:|m|i|é_. L
oljels o denx groupes 1" cony qui om0 LerOs 0,
el s trouvent dans pn milien lqoide (done, loug les orga-
nigmes dos canx douces, marines ou saumalres, aingi que
lous les parasites ayant leur lieo d'élection dans les ligoides
prgunigques de |l ol ili=a .'I:]II![IIIII.‘:ZI ;I'." CAUX (qui ne
gonl pas de dirmeEnsiom MICFOSCONIUE, Alnsl que CUE (e,
microscopiques, vivenl dang l'air. _

Celle digtinetion, toul artificielle, est baséa sur le fail
fque les premicrs ponyend d'emblée dtre plocds sous e
irigroscape, tandis qoe ecnx du srcond Eroupe |I--r||::|ru_iq'|_|l:
une préparation préalable, méme pour Glre examines
axtemporanément. La plupart des organismes des coux
gont, en effet, suffisnmment franspoarents, el pour les
pleerver commod ément, il esl seulement nécessmire de
culeelionner une préparation bien plane ol pen dpaisse,

Lim goulle d'ean (o0 de loul aulre ]i||ui||l'- conlenanl les
organismes dojt 6tre de dimension correspondant & o
;:r|||||||=III il L lenelle, en mdémie temps ||I1'-:I o grogseur
dag orgnmigmes quelle contient. Lo goulbe ¢tant placée an
pentre d'one lnme bicn propre, il s'ogil de placer sor cetle
gantle nne lnmells de maniére & ne pas emprisennee (i 1)
bulles d'nie. On prend done ane lamelle gque P'on essoie
dilicatement avee un chiffon non peluchenx, puis on o
siisil nves une ||-'|i1|' |-i|:|-"-' '||ir|||'.- ilileg brucelles, [0~
gullis i ||i|||'-|'-- 1 r'||iL|'|' sl om o oégogse |.-t||i||1;|1'||||'||| A
L goutte d'ean, 11 ne funt jomais laisser tomber 1o lamelle
horigontnlement car 'est minsi jque ga [orment les buolles
dair. Dang une préparation bien faite, e lgoide doil 8'ar-
reler an bord de la lnmelle, of colte dernitre ne doil pas
Hotler, S0y a trop de liquide, on peul absorber le sor
plug aves le coin d'on chillon quelcongue, ou avee une
bamdaletle do pavpier buvard. S o'y oon o pos assez, 1o
I'““:“'“"“'I”l'l:"l'-'li“'-' fortement sur 1o lnnae el L&) e il ddlé=

— e mp—_
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THOTCT I'E" :"'I:'F'”li"lll"'-" ilithicala, (hn penl alors ajoulsr da
liuide & Paide d'une pipeits, sur le bord de la lnmmelle
r!un 150 rl.ll'.l': il |';|irI minka i el il |i'||l|-L-" '|'l|||n.{
V'observation doil durer assez longlemps, il peoty swois
intérdl & luter provisoirement la lamelle. Pour cela. on
emploicra de prélérence une lamells carrée, &b on Eviters
gque le liquide soit en exchz, Avee un fer i luler, simpls [l
de ler recourbd & angle dreoit, doot Vone des branches st
de longueur un pen gupdricure au eolé de la lamells,
chouflé dans la lamme d'une lampe & aleool, on prend
dans un pain, un peu de paralfine, el 'on borde In lamells
en déposant une mince conche de ||.'||-;'1|[i|||- ii eheval sar
le bord. 'our que la parafline premee et lerme bien la
préparation, il faut que le verre soit parfaitement nel-
Lovid,

Pratiguement, on ne lule ainsi les préparations lemps
raires que lorsqu'on veub faire de la microphotographie,
oun du dessin, afin d'évilar que 'évaporalion ng provogoe
dans la liquide des conrants qui déplaceraient les orga
nismes. On lote aussi les préparations de liquides org
niques, loujours pour éviter 'évaporation, laguelle, dans
e cns, serait falale aux organizmes par zuile deé 1a eoncen-
fration du liguide. .

Dans cerlains cag, on pedl employer, au lien el place
da la |=.;|,|-;5[|'5|'|._'\-| [a vazeline ordinmics ques "on ﬁ|"'|'|ia"|_i|"-' Lves
un pinceau. ; o

Celle méthode d'examen, que nous venons de décrire
rapidement, s'appligque aux canx |Im_u-.-.-: of ||E:’|I'i.‘.il"_~. :L.L_IIFI
qu'aux liguides erganiques, sang, urine, conlenus |||l-_-fl_:-
naux, ete., que I'on étudie & 1'étal frms ou bien e
L'oxamen 4 1'élat frais peat dlre combind avee "l:il:ll“i'_"
colorations dites coforations vilales, deslinces a !l!l.'l’-rl'-" o
aléments parliculiers des cellules. Les cole-
|';_|i|_|--c AYen ilies l'||.|""l'-I|I|.:‘" :‘"||'\-""\-'i:"|-|“ . 0TI

evidenoe des
rationg doivent glre lora e er
pl employés extrémement aliluds. Ui ~|_t||.--: Ainel
: le rouge noulrs LA [ i‘-u"l._l di
trie petite goulteleite d'une

loxiques,
la blem de méthyléne pur
erasvlo. 11 suffit d'ajonler une
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golution agquense e ez colommnls (_]-l}.’il’lllik”l!ﬁ i TI:'I!I||E!:I:I|'.
toules préparées), & la goutle conlenant les organismes,
ot de faire la prépa ralion lemporaire comme nous venons
de le dire, : ;

De ln méme maniére que les organismes vivanls, on
Gtodie les organismes fizés, ¢est-d-dire luds el I‘IJH?L‘:T\'I‘:_i
defagon & garder le plus [pozsible ur Ag et S I|I:|_h!n A el
gqu'ils posstdent pendant la vie (voir plusloin « Fixalion =},
.[i}“ peut anssi faire agir sur cewx-ci des golulionz coloranbes
dogtindes & foire ressorlic par exemple leg noyaux, les
gaines gélifides (sortes de IJ.:ai:ILr:::_ phlaline vses ou _mu-
quenses), les cils, ele, Des indications seront donndes @
e gujet en regarid des objets eux-mémes dans la seconde
partie, en méme lemps que les méthodes spéeinles de
préparalion. ;

Comme on le voil, les méthodes employées dans nolre
premier grouji il'abjets sont pxlrémement simples el los
manipulations réduites & fort pen de chose. I n'en est pas
fde méme dans nolre second growpe,

[ci, les objels ne peuvent pas dlre placés purcment et
simplement sous Vobjectil. 11 faut, ot ¢'esl un principe
presgoe absolo, qu'ils solent noyds doans un milieu liquide,
qui leg déclaireit of les rend aptes & dre examinés par
transparence, Asgez rares gont leg cas on l'on pourra exa-
minar un objet & see, ¢’est d-dire dansg air

Lig ||||j|3t= i fmille dimension '|Iil|'|fi.l.'=-i dinsecles ou
pelitsingecles enliers, spores, grains de polien, poils, ete.)
auront sealement besoin d'élre dclaircis dons nn liguide
approprie. L'ean pourra souvent &lre employvée, bien gque
son pouvodr dclaircissant soil faible. Ladjonction de gly-
eirine (cau glycérinde) donne déji un liguide capable de
monlrer ||-|':|I||'|||:||| ||||,|;- de délnils : maiz le |:i|||:i|||" ;.':]:-.'l'q'*['i“.l"
(can, nlesol, glyedrine 4 parties égales) est encore préfé-
pilile, De nombrouses lormules de Ji||llil|l'-C aclaircisEanis
onl ele publides, chasune avant see avanloages ef nuzsi zes
applications parlticulitfres. Nons n'en retiendrons iei que
deux gqui gont les plus imporiantes
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.I',ar."H.l_;.n"l.i.l.lr.l-lr_ — [Vabond un lirgusiels

i il 4 - tiie |'n pewt sasil
fier d'universsl atasi le luot jue 'en genl [k

- Ophenol ' A mam
Acide phiénigue pur erisinllisé

Aoiida |ur'ri|||||-. 1 @r
Uz lvodring , 1l| Kr
Eou distillén .l- wr

1 ':r

il s'nejgae [ WhlE  duribaes i B
\'*"£'LEJIII|.ﬁ.‘:l]_q-m.l.':rlr!lg :.Jllrr'-h.l. .dhmll.llm' o !I-'uml v
! | [4] ] :-I 1-|-||r|| rit laupours iles rasepifial
H'Ill.-'|l"|l.|i'||!|1"|. son emplol sl d'ane -_-rl.-||||||- <o il |I|- 2 -|
sk e :f-:||5:-:~l:|' l'objet dans one goutte lanlog r'..-I..-'I :-
de convrir d'one lamelle, [Séelaircizsement se r-'..' :-J: 5
pen ol peul dlre accdlénd on chuullunl lémdrement u. -F- .l. L
i [ _E-l Mamme d une lempe & aleool. Avee Jies ¢ r..:-l|- I-I :-
chitz, lo chouffnee pst prosgue loujonrs |..-:-..'.L.-.--'-I L
[:.H'I-;-p]'u'-l:l-:.-] lour riend un sl presgue =embl ||:.|.-“I
aspect frais, tout en les delaireissant,
lactophénol, c'est de permetire In transiormation im
diate d'une préparation lemporaire en préparation défig
live, simplement ¢n lutant la lamelle, comme nons le ver
rong plus loin. .
Chiaralphénol. Cerluins objels, qui ne seront pas
sullizamment transparonts dans le lactophériol *r::.f--wmlplull--
partices d'insecles, poils, ele.), pourront Mre traités par
le chloralphénol, dont Ie poavoir dclaircissanl psl [-I-.J-
gramd. En voich [a formule ¢

Le
i lemr
L'n gros avanlase do

Hydrate de chloral eristallise. . 2 parlies.
Acide phénique pur cristallisé I partie.

i.l" ]il|||ili'1' IJIIIII|| olbienl an |||1||;||||_ [is ”!'-']-“IJ-"-‘ i une
douce chalenr, 'emploie comme 1 lactophénol. On a son-
vonl avanlage i chaoffer pendant fquelues minutes. Alors
que le laclophénol est nn liquide agoeny, le chloralphénol,
au conlraire, desfpdeate, e'esl-b-dire enlive Pean des
tiszus. Une patte d'insecle, on tonl antre objet, éclairei
dans le chloralphénol peal dtre monlé délinilivement en
changeant Lrois ou quatre fois le chicralphénol, puis en Je
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romplagnnl par di baume du Capada an xylol (voir plus

Join).
Dissociations — Coupas,

it maintenant d'étudier la struelure 4I':_uml porlion
'|'II| :15111 ::,':r“,_.q,;_.-.miun}. animal ou plante, qui, i, n'esl ].I.| lll:l
microgcapique, On ne peut le EH!H‘-- en I_if'ﬂ'l‘-l'r'll- que i']l-" ]ﬂ-
méthode des dilaedrations, ou l'hlihl'_li'llllhl:llll_ on 1o méthode
des eoupes. Cette dernidre ost aujonrd’hui de beancoup la
plus employée.
La dilacération

consiste & diviger lincment, an moyen d'aiguilles emman-
shées, un pelit Il'ngm|-||l:.rl‘rrrgum=.|I_r,' Lissu, ;l]:_u:r- |I_:1:|:-'- e
goulteletie de liquide (eau, golution physiologique on
ligguide éclaircissant). ; _

Prenons un exemple : un petit fragment de |1'|.L||-'L',|_|.': frais
de 3 ou 4 "/, est placd dans une goulbe de sofufion I.'.-."rysrf.l-
fagigue (chlorure de godium i 4 pour 1.000). La main
ganche, lenanl wne algnille lanecéolde [rI_iI!IHI.L'Ilt [ il'll_l;_lm':n.
tandis que la main droite sépare les éléments du lissu, en
tenant comple, dans ses mouvements, dela I-=| ructure e ce
tigsun, Dans le cag présent, le tissu muosculaire dtant formé
di fibres paralléles, on sépare en denx dans le sens de la
languenr, puis l'un des morceanx est de nouvean cil\'_l:ﬂ- |
I'on continue de la méme manidre jusqo’s cegqu’on ablienne
des filnments Leés fing, Ceux-ci peuvenl alors élre axami-
]111:..|'-||||:||1'|4u|_|"|:||.|'|'|| ol colords &'1l ¥ A lien. Les disgociations
preuvent so faire & I'eil nu, ou sous ane loupe montée o
L1 :nil_‘r||:~|'1|||t' hinoeulnire ; :

On emploie parfois, pour dissocier les lissus, des liguides
qui Iaeilitent la séparation des élémenls, souvent en ‘11:“--
solvant le ciment intercellnlaire : 'ean chande ou honil-
lante (dix & quinze minotes : peau, muscles, lendong);
Puleanl au ters (aleool & 0%, une parckie, cno diztillée, danx
partios — vingl-quatre heures — cellules & ecils vibratils,
cellules gunglionnaires de lo moelle épinidee); la soude on

(4]

lit |._--t4|.=|p.|:. caustlque (solulion & %0 on &)
rapide . museles strids du cour, muselss lisses . filsron
e S o (BUF, e
dlastiqques — ne pas laver & l'eny maks ng lormol & 30

wpréd lequel on peal colorer ste ) X

- ; A ; a .k .l.llj'a Eie FI—'JI| VEFTIS [
élendre davanlage sor ces mlliodes fqui sortent un pey de
nobra cndro, CE

« — BELinn kg

Un peul nussi parleis n'avoir pns besoin de pratiguoer
1] |J|.~=-:u_r|n1:rrr| N COupse Pour examiner cerbshs hﬂ-*'ani'-l
FI‘I!]l minces par eux-mémes, b qo'il suifit de prédaver st
||_|:!.I_rruln- bien & plal entre lame ol lumells, dans os
liquide approprié. Cilons par exemple, en zoolosle des
membranes Lelles que le mbsenidee, en botanique, de
nombrenx épidermes, -

Coupas,

Arrivons maintenant i ln méthode des conpes.

Les méthodes de digsocintion ci-dessns permetient de
prendre connaissance de la forme exacte des cellules qu’an
u isoldes, dans les Lrois dimensions de I'ezpace, en laizant
lourner ses cellules dans loos les BitliE . yi||:||||.-|;|'|_|ar|t par
tapotement ou Iéger déplncement de o lnmelle. Maiz ces
méthodes me sitnent pas les cellules les nnes par rapport anx
aubres: elles ne nous montrent g, o0 nous monbrent mal
'architecture des tizsnz el los positions relatives des &lé-
ments qui les composenl G'esl grice 4 la méthode des
COUPES que nous pourcons ¥ parvenir, Le principe en st
fort simple : il consiste & débiter les fissus ou organes én
tranches suffisnmment minces, par sonséquent faciles &
éclaircir, el ne comportant gu'one ou quelques azsizes da
cellnles., Bien entendu, lorsqu'on cladie ces coupes, on ne
prend connaissance que d"on seul plan do lzzn par coupe
Ausgl faut-il ; 4° dludier uncerlain nombre de coupes iles
successivement el conserviédes dans ordre du débilage (e
gqu'on appelle conpes gn series); 2% sludier nulant qua pos-
gible le lissu ouo 'organe sur des coupes @iles dans ag
moing deux sens perpendicolaires. Cethe dermiére conde-
lion n'esl pas toujourz nécessaire, sorloul en histologe
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animale. Elle esl & observer en anatomic yipdiole, sons

prinie de pommellre de grossitres errours, S 2
L= eaupes se lont & Uaide d'un asoir drem affifd, i muin

fovite, ou o moyven d'on appareil dénommeé meerolome,

Coupes & main levés.

Loz conpes i main levée demandent une réelle habileld,
L objet est tenu entre les doigls de ln main ganche, main-
Legunn h‘,lf'!ll’"l']lii'llll':llt tlins upe r-l]:'l::u."lhi' fiibe dans de lnmoalle
o surean que 'on enloure ensuite do quelquez lours de
fil. l.e rasoir (un bon rasoir & barbe peat sullire (1)) dans
la main droite, on débile l'objet el la moelle de sureau en
tranches les plus mineces possible, soil en lirant le rasoir,
le teanchanl vers of, soit, mieux, en divigeant 1e tranchant
an fons inverse, Le rasoir doitattagoer 'objet obliqguement
ol on doit avancer lentement, loul en tirant rapidement la
Inme, de maniére i oliliser la plus grande longueur pos-
sible du ranehoant. =i lw congislance de |'1||I-jf'| [T '|I1!rr||l.'t.
on peul couper f gec, sinon il faut tremper le bloe toul
pobier dans Valeool (& T0° par exemple) el moniller a lame
il ragoir avanl chagqoe coupe, Les conpes sonl racioet]lies
dang da 'ean aleooliste on dons de Valeool conleno dans
un palit eriglnllisoir. Co les saisira sor la lame avec un
pineean on, encore micux, on (rempera In lame dans le
liguida ot détachera les coupes avee une aignille ou une
pinee, On enléyera polurcllement au fur ol & mesure les
lengmenls da moelle de surénn

Les eoupes & main leviée ne =@ fonl plug gubre quen ho-
Inmigue. Les ligsug animnux sont pregque Woojours trop
mouns mdme aprés action de ligeides dorcissants (aleool
fort par ex.) pour détre coupée de eells manibre.

viorm Dk al mEn e mynnl une [Res phuoee gos I'ivnm

Microtome & maln,

| Les coupes Toites & main levie ne
v oy, Cot 4 e At e, P o

i . i fue remisdient [es mierolsomes

11 main tels que celui de Ranvier (lig. 4, pl. 9. Dans les

modiles les plus simples, l'objet, maintenn dans un eyl

i dre de moelle de surean enfones & forca duna e bule _..:1
EEELTEETE par um piston actionné par une vig "“"“‘"'"‘-"'"II‘-""

Les modiles plus perleclionnds comporlent une pines gai
ﬂt'|'I'!'iiltl-'l'-cll.l.llnﬂl:ll Iil el e |||.- EUremy, 1:||.|'... I]-.' rh'-'l.l. EAE

an Nt gur un Eambour gradud, lo quanbité Je laquelle on a

jrriivenl avedr ane

[ail avancer objel, c'ost-a-dire I'épaisseur de la conpe, le
razoir trauchant toul ee gui dépasse de la plate-lorme, ST
¥y @ lieu, on inonde le rasoir el Vobjel d'alcool faible. La
maelle de surean z'.:lln”l" dansg cet aleool [@ible et |'nhj|?l &

. Lrouve mainlenu solidement. Le rasoir glisse sur la plate-
[orme. qui el sonvenl en verre, Ia flace pline en dessous
el tomjours en tiranl trés obliquement.

On peul facilomenl aves cel appareil oblenir des soopes
brég minces, pouvanl alleindre un diamétre de 128 155/
Comme dans le cas précédent, on recueilla les COUpEs Une
f une sure le lime do rasoir, el on les (l,g':];m-.:: diins nne co-
pedle eontensnt de 'ean distillée ou de aleool, don on les
fail pazzer dans les rénelifz,

Microtome Lelong.

Lin lré= bon microbome, déja plus cotlenx que les micno-
tomes 4 main, c=F le microbome ].1'||u:-r;. Il =a COm pose
il'un loned bloe |1n"|_:|||-i-iu-.' rectangulaire, |_|*|||||'| renferme
un plan incling sur lequel glisze un chariot porlant Fobjet
i couper. Co chariol esl déplacd grce & une viz micromé
trique. 11 ést ponrve il'une pince dans laquelle on serre
I'objet maintenu dans la moelle de sureau. Denx zliszidres
de verre sont disposées paralltlement, 4 ln partie supe-
ricure du bloe, Le rasoir glizse facilemenl gor ces denx
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{gaitres, of le poids de 1':|p|:urlva'l._1|ui lui donne une
grande stubilitd, dispense de le tenir (fig. 1, plh. 10).

Enire ces microlomes i main el los microbomes aulomi-:
tiques cf aprée, il oxiste dans le commeroe de nombrewx
insbruments plug ou moins compliqués, dans |.L‘!.‘~I.|_1IL'|$1 I
rasoir esl lenu par exemple par un bras mobile autour d'on
axe. Leur descriplion nous enteainerail Lrop loin. Les cala-
logues des divers constructenrs donnent d'aillenrs des ren-
seignements gnffisants sur ces appareils.

Microtomes automatiques.

(s microtomes, dont il exisle plusieurs il dles, sont
psgpntiellement destings & couper des objels inclus dans la
parafline. Ils sont d'un usnge constant en histologie el en
zoologic,

Les tissus animaux sonl trop mous pour dlre coupes
somme on 1o fuit des végilaux. A colé de la méthode & la
parafline, il existe une autre méthode sur lagquelle nous
passerons rapidement, el qui est baste sur la congdlation
des Liggns. Ceux-cl, durcis & point par le gel (au moyen
d'acide carbonigue liquide par exemple), sont COUPER AEEEE
facilement. Mais cotte méthode n'a gque des applications
restreintes, tandis que ln méthode d'inclusion & la paral-
fine ¢st d'un wenge géndral

L'objet & couper est préalablement inclus dans Ia paral-
fine, o'est-i-dire péndird de ce corps ol noyé dans uns oer
tuine quantité de parafline liquéliée par la chaleor {voir ci
aprds « Inclosion »). La masse élant prise par le relroidis-
sement, elle est toillée en forme de enbe ou de
parallélipipdde reclangle el constitue la dloe & couper.

Dans les microlomes I’lII|.|'|II|il|i1|l.ll':-~1 le rasoir csl fixe :
g'egl le bloe qui ge déplace devant le rasoir ol qui, aprés
Pl. 8 — MICROTOME A MAIN. — TOURNETTE.

s ?-!.:L'I'l'-lll:m' i omahin de Banvier: 2, loarnello ;o o8, manitee

ilfulilizer le milceolome & main
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chaque déplicement ayant donné wne coupe, avince uulo-
matiquement d'une distunce dgale & Popnisseur de celle
coupe, Il sulfit de tourner une manivells pour que I‘I'hll.h'll?-'
mouvemenls 2elfecluenl el que les 1.'1Jl.l||1"i-_=‘l'_-"-lll::l.:l'l:ll'l!l
péculidrement o8 noes aux anlres aves une epulsseur on-
forma, épaissenr que l'on peot régler & 1/400 de
millimétre prés. Les coupes bien faites doivent méme
rester allachées par leur bord el conshiluce pimsi wie TR
die rufan, Notre figore 2, planche 10, représente un
microlome du type Minol, un des plus emplovés dans
lus laboratoires.,

Inclusion,

L'inclusion congiste & pénélrer complilement un objel
do parafline pour oblenir ensuwite 1o bloe que 'on coupe.
L. abjel doil lre de peliles dimensions, 1 psb. hien enbendua,
fixé an préalable, of méme, & I'on veual, colord en masse.
I faut, pour 'amener dans la paraffine, d'nbord o déshy-
drealer en le passant deux ou trois fois dans Ualeool & 907,
puis dans Paleool nbsolu renouvelé également Lrois [ois en
vingt quatre heures. De 'aleool absoln on le fnil passer
ensuibs dons un dissefoeet de la pavalfine, habituetlement
l& Loludne, renouveld encore brois [ois. Aprés Pimpeégo-
Lon dans e Loludpe (on Pobjel s"éelaireil), on Lo fail < Lvie
enguite deox baing de paralfine fondoe & S0-55. 11 est
ensuile inclus définitivement dans de ln paraffine propre,
placte dong un monle on |.:|;|i|'|' 001 i .'.:|||.-.u'||= il "elin .
Enlin e toul, dis que Lo parafline commence o proodee,
esl relroldi brusquement dans U'ean frofde.

Le bloe est alors lafllé de manidére & ce que ses faces
soient paralléles deux & deox, puis fixé par la chaleur au
porbie-objel do microlome, On n'n plus qu'h débiler les
I'-Il||||'-_

Pl. 10. MICROTOMES LELONG ET MINOT
En hauol, miorolome Leloog: on bas. microloms oolomn-
1i|tl|l' Minal .|_|'|||:-|||_||l||l:.

Migralomes Lelong of Mindgd
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Toules cos opéralions sonl cn réalile beauconp moins
simples quielles ne le puraissent dans ces quelques lignes.
Chacune d'entre elles oxige des condilions parliculiéres,
parmi lesquelles ln tempeérature enlre ouvent on jen, et de
nombrenses difficulléz doivent élre surmonlées sous peine
d'insuceds. Do lrouvera dans le Précis oe Wicrascopie de
Langeren lons les renseignemenls dézirables, movens de
remedier oux insuecés, conseils nombreux, ele., loules
choses que nous ne ponvons inlroduire ici faule de place.

Les coupes & main levée, ainsi que celles obtenues au
microlome & main, peuvenl &re failes avie des Lissus lrais
el examindes en préparalions lemporaires,

Il n'en est pas de méme avec les eoupes & ln parafline
qui conduoirent obligatoirement & la confeclion de prépa-
ralions définitives. Les conpes, igolées on réunies en conrls
rubuing, sont collées sur lame. On les fait flolter d"abord sur
nne grosse gouble d oo albumineuse, on chauffe légérament
pour provoquer 'étalement de la coupe (sans que la paral-

fine fonde). On égoulte la lame, poiz on essore avee du
papier Joseph. Les coupes sonl laissées i sécher bien &
fond, puis on go débarrasse de la paralfine en la chanlfant
ligkrement (juste & son point de fusion) el plongeant
ensuile la lame dans un tube de loluéne qui dissounl la
paralline, De co premier tube on passe i un second conle-
nant de Pnleool & 80°, La lame gorlant do dernier aleool est
plongde dans Pean; elle pent dre alors eolorde el monlée
comme nous le verrons plus loin. A noler qu'é aucun mo-
menl, ':I-PFE'F- le III"EFIII'H”iIHlp{P- la lnme ne doil 2écher mémie
particllement,

Préparations définitives.

Ga sonl ces préparalions qui, commerciaglement, sont
désignies sous le nom de « préparations microscopiques ».
Tout débutant doit d'abord se procurer un cerlain nombre
te ces préparations afin de les étudier tant an proind dle voe
de lewr contenu qu'd celui de leur facture, Par la suite, on

=
i

Hi |':-u:|I|:-l|l|]l' feEin L pein |||.||' 1'r.|I|'|'Iir.u ver led {8 G AT AT PR
IIJl”I'I'tl on confectionne sol-méme el colles qus Uon sequbert
||I|!j |:t::_| IIIIJII”:IE:‘:-lll;:‘l:r'alh.!”r:::l dil‘r'lumlr'iljlu 0¥ proenrer eerlains
bezain de volr corlaions |.r.|'-p||_r|,|r|||‘.-II nurs, on épronve |e

i /1048 [ mE due lon ne peal lnis
L!.m"""'j“.:' Il I."'Iil est minal par exemple jrotir lea prépars
tions il I||-.I||I||1_:|_|' 1l :IHErIJ:rul_ qui néeessitenl un microboms
|-|||1|_|:'l!‘-c. s ||:.|||:=!|||||;_'||,~ humaine eg prrticulier 101 -
vent &tre prélevées avssibtdl aprés la mort d'un Stes
humain (1). y

Les préparations définitives =ont en principe inalié-
rables, el, en [nit, corlaines sp conservent Lrés longlemps
| nous en plnu:--:-lurn il'Excellontes, vieilles de plos o me
15||-||||-='H":_'|-'. o Iy e, oo conbraire, d'aotres. surtout parmi
-'n!”l":‘-' L] HLE S 111 I'I||-I||'I';I-g-iI |||_|i -\.'_-|];|t“||-|||_ i hanl o '|I11'|-i1.|-"'-
IS, par [oiz méme moing, La coloration 8allénoe peu
it pen, et 'objet linit par devenir invisible og & pein prés

Lies milienx (on dit au=si « medinm =) ijui gervent &
monter les préparations peuvent élre classés en denx caté-
gories ; les milieux agqueux el les milicux non aquenx.
[hina I:.']ITI.I[HI' calégorie on distingne les milienx zolides &l
les milieux liquides. Les milienx solides sont tonjours em-
plovds i 'dlal [il’plidq'. Iz 2 zalidifient =oit par l& relrai-
dissemenl (gélatine glycérinde), zoit par I'évaporation du
solvant (Baume do Canada au xylol). En principe, les mi-
lieux solides, surloul les résines, sont les meilleors, car
lenr eonservalion est pratiqguement indélinie. Il= sichent
fortement sur les bords de Ly lnmelle, el dispensent de lu-
bor ecelle-ci. Les milieux liquides conviennent aux objels
Lrés délieats, maiz ils obligenl & fermer o préparation oo
moven d ‘oo ciment ou lul.

L. Nous mvang bsejonrs oo sn Franss des prépomileoars reiomimes,
donl lies |||_'|li|||_|_'||_|g.;.r|r| il sl .l||'|tlli'\--"c pnr tes savimis el des sma
tenrs iln monde eolier, Cilons, an sitele dernfer, Allicl, Bonrgogne

(Frorves), nn ddbat de oo sidole, J |_'|lr|||||"'r|"_ ilnml s 'I.II'I'I"_.'I:-.I.‘ Ll
L.=1, Laparln, 81, boulovorid snint-Marcel, Paris, X% [Voir anx
Lnngneas,
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Il faut bien so péndlrer de idée que toul objet qui ne
doil pas &ire monld dans un milien agquens doif dve poar-
‘F'.l.rﬂ'p'r.uﬂu'.ufr}x.ﬁ pdratd, o'egb=N-dire débiarrnsss de loule broee
il'pan, Lo plus pelite trace de ce ligqoide prodwil un lonohe
dians o preéparation cb oblige & recommencer lout le mon-
Lage, ;

Nous allons d'abord énumdérer les plus importants mi-
lisnx e monlage, ef donnerons ensgite les  mélhodes
générales & cmployer pour chacon d'eux,

Milieux agueux.

Cerlains milienx d'obseevalion déji cilés sont execllents
pour ln conservilion el peavenl Slre emplovés au montagze
dans bien des cas. Cilons Ueao formolée (& § oo 0%/, de
farmol commereial), le liguide glyedring, Mean glyedérings,
In glyedrine pure, le lactophénol, Tong ces lirpuiiles
demancdent une fermelure pacfaite de la priparation an
moyen d'un lul approprié, ainsi d'ailleurs que les milieux
golides conlennnl de 'ean

L plus employé de cos derniers esl la gélaline glycérinée
{ou glyedrine gélatinde), On la trouve dans le commerce - il
west pos pratique de o faire soi-méme. A délagt de gila-
Lime }ll.‘l'l'i'l'i]ll.'l! II-I'II'||.|!-|'|' '\-\._Illlll'ill.li'|||l'||| [rOEET |;| T i"fl':l?il"lll.iil"'.
on el fort bien uliliser des suppositoires & la glyedrine
e Fon beowse dons Loules les phurmacies, el qui ne sont
autres que de la gélatine glyedérinde. On peut les employer
tele quels, ou, micnx, les faire fondre an bain-marie el
njouter 50/ d'ean glyvedrindée (ean el glycérine i parlies
sgnles). 1l esl nussi parfois nécessaire de filtrer, & chaod
bien enlendu,

Montage dans la gélatine glycérinde.

Caelquies objels pen fragilos peuvent dire ploeds direcle-
ment dans ln gélaline glyeérinée. En principe cependant,

i
:’i:l Ir:llﬂl,:jl:.l-tr'- .|:|trl|:|||l.|: :II::IIIL:.:-:-.“IIII"-J““" i J!.._ fibijols arorimpd
ket b  nclophénal. Lo méthode typs sef s
suivnnlke : III.. pilae |-'-h]|-| daps [ |||||“.||. plyréring of Fon
JI:!lf'Ii'I I‘EIHJIh' iz, e 4'-'.||||--|isI:r-|| lente de Fesw o d
|.||.Il'|illll|. il se brouve dang Lo plyedrineg pure. (Cesl l= moven
Ie meillenr pour éviler Loyl cantrnclion on déformeatin
des cellules. On peul aupssi dispaser, dans
godels ou de verres de mon 1
l|.i”|::ll'-l'llh'-= conecnlrationg de glycérine. On faif HETEES,
Ilnhge-l e 'un & "aulre, epn commengant par la concenlbra-
lion In plos fible, of en 1o lajszpnl =Ejoirner un eeriain
temps (de quelgue: minules & fuelqoes  heoares)  dans
chaque godet, pour lerminer enfin dans la glycérine pure

La |.'_l']:|-'l neglyedrinés peut &'om plover de deux manibres
Lo meilleure, & nolre nvis, consiste a laire rhaaller d
ment an bain-marie, le réeipient contenant le me
jusqu’iv ee qu'il seit bien fondu. T fanl éviter de dépasser
beancoup la tempéralure du point de fosion, ot surtoot ne
pas laire bounillir ln gélatine glyvcérinée : il se produirait
des bulles dont il serait extrémement dillicile de =o diébar-
[RASE0T.

Aves une baguelbe de verre, on préléve une goulte du
milicu que Pon dépose sur une lame bien propre ef léghre-
ment chaullée, L'objet, bien dzonllé, esl saisi avee une
pince ou ine aigaille, el immergé dans la goutteletie main-
tenue ticde et liquide. On peat placer 'objet égoutté sur la
lame et déposer par-dessus la goulle de gélatine glyedringe
Un dispose I'objel convenablement, an moyen d'une
aiguille, en réchauflant 5'il le faul la lame, pour maintenis
e milieu liguide. Puis, on appligue sur la goolle une
lamelle ronde, de préfitrence, que on a préalablement
parfonitement ezsuyée, Pour éviler lez bulles d'air, laizzer
Lo e |:: |:l|:ll']||= IIIIIiI||I|']||_|'i|_|__ || =&l hn]'. TR ||I‘ chil'l”n‘t’
legdroment In lamelle oo la passnnl denx foiz 0 -[I!-.‘!'l'il'-'-“
cenliméires au-deszog de ln Tamme @'une lampe & aleool.
En agissanl rapidement, la goutle de gélaline glycérinée
restée tidde n'n pas [ail prise au moment oi on place la

]
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lamelle, et celle-ci par sa chaleur el son propre pojds pro-
duil I'élalement du?u gounlle. 8i cel étalement ne se fajl [HLE,

on présente deux ou trois secondes la lame au-dessus de In
Inmpe & aloool {ou d'un bee RBunsen & famme bassa), ot on
la repose sur la table. L'étalement ne se produil pas instan-
tanément mais senlemenl au bout d'un lemps, d'ailleurs
court. Il vaul mienx me pas laiszer Ia préparalion au-
dessug de la [lamme jusqu'a ce quoe étalement ss produise,
car la quanlilé de chaleur rmmagasinée dans e Verrs suf-
fit gouvent & faire bouillie e milien, ¢f des bulles far
indésirables prennent naissance, II es quelquefois ulile
d'appuyer lgérement sur la lamelle avee 'extrémits des
[NNCER OU Ve mne miguille, surlonl pour chasser 'exeds die
gélaling glyedrinte quand ln gonlle est lrop grosse,

Dans une préparalion réussie, le volume de la goulle a
Al gl bien ealeuldé que le medinm s'arréle exactement ay
bord da la lnmelle, Lo gros avanlage eslici de n'avoir pas
& nettoyer In préparation avant de la luter.

La gélatine glyeérinée en oxeds g'enléve aprds refroidis-
sement et solidiliealion totale, avee une pelite brosse sons
un robinet d’ean bicn froide. On termine Ie neltoyage, qui
doil &lre parfait, avee un chiffon légbrement imhbihé
d'aleonl, sl on lute comme nous le verrons plus loin,

Au lien de faire fondre Ja gélatine glvedrinde avant
Pemploi, on pent aussi en prélever un petit fragment
aolide, ln déposer sur ln lame ol le e fondrs au-dezsos
d'une famme. Les operations se fonl ensuite de ln méme
i nidre.

Nouns priférons emplover ln premiére miéthode, avee
lnquelle on risque moins los bulles. Tanl que la lamelle
n'egl pas Placte, on fenl encore essaver de se débarragser
des bulles — surlout des prosses ¢n maintenant la
goutle & I'dtal liquide, et on crevant cos bulles une i une
B¥de une aiguille que 'on ehauffe un pen.

; ].l'll'!-'l]lll' ling :rlqjellr-ﬁ moanler 2anl ras ||q-|i|, =L it BUS -
Hllllllihlll.‘-: 1n |i||1:i-:||'_ (0 ||‘-:i HTENTE [t A T |||'|I_ COIMmE nous
'avons VU el-avmnt, dnng |n elvedring prunre, L peul ilors

soil pralover ape bidn petile goniis
mélnnge inlimement nyee In
mainlenne en fusion, soil
ung pipelte ou un e il
plycdrine ol verser dans
modinm fondu, On mélang
tube bouché {mainlenir
SIS agiter, lonjours

-'!Ii LT ||!.|'f||l|;| rlui- |i:|.||l|
gerolle de géiallne gl yebrinds
i el mleax, snlever gyee
gonlles In frreaqun lolnlilé da g
¢ lube une pelite qoantils de
Een relowrnant plosiewnrs foge e
l¢ houchon solidement). mubs
de erninle des bualles ! (g clsli=nl
BN une masse e ghlatine eonlenant |
suzpension el on n'n qu'l en prile
couvree Jd'une lnmelle

Cello méthodo Bal Apds Erl.'.']l.iiil.ll' pour monter les glpones
d'ean donee, ol e gondral tous les organismes des eany.
qui sont fragiles eb qoue o déshydralation eontracls am
point de les rendre méconnaissahles,

Kous ne ferons que ciler les milieny aquenx plus on
moins solidifiables par évaporation sitnp " Apathy
pomme au chloral, girop de lévolose, Lenr emploi n'est
justifié que dans certaing cas tris apeianx.

HE OTERNSmEs &R
Vil nnos gonlis o 'on

Milleux non aqueux.

Ce gont les plus employés, surtout les milieus =olidi-
iahles par évaporalion (résines),

Comme milieux liguides, on utilise surtont haile de
chidre épaisse (hoile & immersion) (1), parfois la paraffine
liquide, les huiles minérales épaisses, le lerpinéol. Ce
dernier milien admel des objets zortant de 'aleool & 90%,
Tous les autres demandent une déshydratation parfaite et
le passage dang Ie xylol (ou le benzol). 11 en est de méme
du bawme dun Canada, le milien le plus  employé de
Lons,

Le Baume du Canada

IJ'I'F-! [HELE LN s e au Sens |||'II|H'E‘- du mol - etest une resLne

5 ; el = ’
1. Lhulle de sisdra steho cependant an e =T lie boml des prépa
¥ ¥ [ ills
rnbions of emEehe aipsl e Afplnesmenl de la Iniselle.
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trés pure, provennnl de coniléres il E.“"”"I“"'i"["“, du Xord
fAbfes canadensis ol Adidex Bardsammean). Sa ;-,nmnjlul |_'1-[r|u|gq-|u'ﬁ
b sa transparence purlaile sous une faible épaissenr sunt
In capse de son emplol ininlerrompn en optique et en
micrographie depuis bienldl un sidclo.

L& baume do Conada se lronve dans le commerce sous
plusienrs formes : baumi nalurel, sirnpenx, épais — baums
gop on moreeanyx — el baume geo dissoos dans le xylol.
On n'emploie plos le baume diszsons dans le chloroforme.
Le banme sirupenx sl trés long & =tcher, 11 convienl pour
les conpes «'histelogie, caril conserve micux les colora-
tions, Dans lous les autres eas, nous conseillons d'em-
ployer e baume see repris par le xylol, On peol I'acheter
loul préparé, mais, pour étee bien siar de n'avoir pas du
haume sirupeux simplement additionnd de xylol, il est
quelquelois préfdrable dacheter le banme see. l’.lrllrn '
plit oux 34 un flacon & large encolure, et on ajoule du
xvlol jusqu'au nivean do banme, La disgolulion se fait en
LR di Lo jis (ilowx on Erois ]||III:-CI el on onainsi un lFrﬂJ(ill“
gqui giche tris rapidement, ee quoi ezt fort agréable,

Monlage au baume.

Pour manter une préparation an baome du Canada, on
ploee wne gouble do mediom oy milien d'one lame bien
propre, L'objel sorlant du xylol est dgoullé el immergd
dans In goulle que 'on recouvre epsoile d'one lymelle en
prenant les précantions habilunelles, S'l se (rouve acciden-
Lellement do prosses bolles d'nir pmprisonnées, on peol les
ghaseer en appuyant Wgérement sor 1o lamelle oo bien en
In soulevant un pen avee une nignille 1l n'y o pas & 8'in-
quitter des potites bolles d°mir @ ellos digparaisgent d'elles-
mimes en guelgques heares, car @ baome est frés avide
d'oxygine,

Lorgqu'il 8'agil de monter oy boume deg organismes bels
(e dos dinlomees, dez mierobes. dieg frollis soes, ue 1 i
i ploets el lnissé sdcher sur lo lame, il Taul chasser PPair

[ |

e ces orgnnismes sn da
Lo saeveille g mierogses
e Lok nsl bieg fliiee]

H||J|Il‘.||r:---,' une gowlie is

.I- v (7] T 5 1

ot e o, £ 1, LA
_ _ ' i % oA grandeur
I == e Pobjel, 5% v a
vt des bandelettes de oy
fon. Sl n'y en o pas grees.
lamelle, priss de |'eng
ail,

. ik |u.l & Daume 3pil 5e¢ sur les bords da la
Il\.ll”'"”':!- | I OO g =l iI.Irl_I!1I||:|r'|;||_ I t"ll“'ﬂ" coulerait |

lamelle se déplacerait ol la préparalion pourrmil -'-l.:rh 111
fns compler que les bolles seralont salies On p--m_]:.':lr;
ln dessiceation du banme on mellant les préparations i
Uétuve, 11 est bon de savoir que cerinines I'l_lI]|1'1|.|'---'_.Iijn-|“r|rl
supportent mal la température de I'étuve (bleu de méthy-
léne, violet de gantiane, p. ex.). "

[MHERNL U ErsEes wrrille e o yled
Jur ||.: di=parition s Unir, =t r[r;.qd
U cgonnlle rapldement = xyked, =t
havia e, puis la Inmeslle .
.r--|.u|;n-.nrp-.' s
le lo lamells o §
Leap e baume, on l'epléwe
ard ou avec e eoln dan chil-
L. o en ajoule sur e bord de s
Teoit on il m inque, mais non n'imports

Rasine mastic.

' milieu préconizd par Rondeau du Nover et par Lan-
geron, présente sur lo banme do Canada avantags d'ad-
mellre des objets zortant de aleonl § 952, Tl est done fnn-
Lile de déshydraler par aleoo! absolu et de [A5SET A xylol.
Loz opéralions e lrouvent done simplilides, Malhenrcnse-
IIIII.'I1| aucnne ¢sloralion ne 56 conserve dans Ja risine mas-
ki, qu'on n'emploiera done seulament pour les préparations
non colorées (arthropodes, lissus vigétanx, ele.),

Les préparations se lonl comme avee le baume du Canada
Il arrive souvent, si l'nlcool n'est pas assez fort, que les
I'I""J'-”i"fi"“-“ montrent un fort lonche, un aspect laitenx
ko cle, o'y oopas i &'en oceuper, cir on quelques heures
clles s delaireiszen parlaiement, 1l n'en est pas de méme
par les lemps humides. 1l faul, dans ee cas, mellre la pris
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paration & I'éluve bien séche. Les préparations faites a lo
rexine masiic dofvent dlre préservées de l'l_m:!:idilu' iqui les
fait blanchir. Les préparations devenues ainsi apagues ne
sonb cependant pas perdoes. UI!IPI-:]I]P:*G jours |'|. el o 0mn
gdjour & 'étove, sullizent pour les éclaircir & nouvean,
Natorelloment, =i les préparalions sont lutées avec un
pimenl solide, alles ne craignenl plus Phnoidibe,

Milieux spéciaux.

Fn dehors de ees denx milieax, il en exizbe d'aulees §
hawl indice do réfraction, el destinés spécialement nu
montage deg dislomées, Leur emplolr n'offre en général
apuenne diffienllé parlicolitre.

FERMETURE ET ETIQUETAGE DES PREPARATIONS

o pous Vavons dit oz lout, le: préparations faites
e milien Hgoide ou & lo gélating glyedrinée doivenk dtre
lultes, On peol auvssi loter les préparations faites ao
biwme; soil pour ponveir les bransporter sans atlendrs
qu'elles sojent stches, soil simplement pour la beaulé de la
e Lo

Pour eette opdration, on emploie des ciments, ou luts,
el dez vernis

Les prépurations fnites avee des lamelles carrées seront
luldes il préférenee avee o lol & In lanoline |'|:-[--||||i1|||1 ilin
Hondean du Noyer (lanoling anhydre 20 gr., colophane
Bl ). Voici comment Lungeron (Préicis, p. 54%) conzeille
de 'appliquer, en wtilisant soil un G do ler recourbé &
angle dreodl, sadl le fer & loter de Bondean du Noyer (1).
« U chaolfe modérément le fer & luter et on le plomgn
dang i ot ||||i lond & son conlack, (o en porbe une gonlta
0 lusion aux quatre eoing de la lamelle ; au contact do

L, L Rul 0 b lnmeline el o fer & loler gonl foorm s ar keg KL dii
IF Aueonx, mio de PEeole-de-Médecine. Paris (8

verre, b lul se golidifis inatisilandment |

III] I.'| Ilq,.l]'l“'l' II"‘"f”'llll'l'luil-- o e Ti= 1r.'. Jedras
v L L 1 i Faarle 1y | L
appliquant gae elinoun ety lie for ehnres I'- -“l|-..l' , . =
fque ln bordure zoil o elieval s I L i @l J| I g -
recouvre chacuns d'elles gyp 4 nviran. La ler de .
HE 8% I'hIIIJ-J Jacknr dy o I Jut il bilivn frsrialin .|| |I T :
magse homogdne el sans havires ' o
On peut luter de celle manigre 1 prepnrations fujks
ilfng n LI i L -[I.II'J milien, ol o eal I i ..'I il | e
e e lul. R - - X
_J-""’ préparationg faites en mi tenx liquides devront flee 1|
vien nelloydes, aprés que Pon aura fixé la Inmells sy M 1
fuatre colng, avec un chiffon imbilé o leool pour la glved :
ring, le Iactophénol, de toludne ou de xylol pour Mhnile de '
cédre, le baume, le terpinéol ou Iy paraffine liquide o
Rl
Al
Emploi de la tournetie, F
] ] l* ¢
Pour luter les Prepacabions aves lamells ronde. on oiilie .h' [
tes ciments ou vernis appligués au pinceau & Ia lournett i
ilig. 4, pl. 9). Les plus cmplovés de ces Juls sont e vernis ‘ :
i bilume de Judée, ot la mazkenlock. Langeron a nroposé [
le ripolin pour fermer les préparalions i la wil glycéri ) t'
nea. Giest en offet, dapris notee expérience, ls meillenr lul ol
pour ce genre de préparations. 1l n'a iqunn défanl, szl W
de sécher forl lentement. 1l faul prendre de preférenes e | I
= i

Ei!l'..ll.jll O ol Vel Lo, Naoigs EYONE (2880 E. AVeEE SOCTRE,
les varnis a4 base do celluloge (oenr Duco). mais oS B
POuvons encors avor de rensaignements préciz zur la soli-
dilg ot la durde dos préparalions ainsi lutées. !

MNous ultilizons |i-'||l|i- lior! ||:||:i.:-|||||w-_ el ol mous e i
trouvons fort bien, 'émail noir pour foorne
Routlan par cxemple), Get dmmil, composs pour résister i
In chalenr, contiont di bilume de Judde, Lors ('l devient
trop épais, an Uétend avee an peu de xvlol. 1 est, & mobr
Avis, superieur au vernis au bitume de Judde spécial poar
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g AT e Loy L,
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micrographie, qui contient, entre anlres, de lo mixtion des

dorours. e
(e pent montar qo'en liquide aqueonx, avecles lunelley

panides, et non dang la parafline ou le erpindol, qui, 4 la
lomgue, dissoudraient le vernis. .

[I fapt, préalablement, Lracer aves le vorms, one eellole
d'un dismalee extérienr dgnli celui de la lamelle. Loraqu'elle
gl geche, on v place Le ligquide el Vobjel, pois on reconvres
e da lnmells, Liexeds de liguide esl parfailement nelioye
on ferme ensoile Io cellule en appliquant & Io lournetle une
conche e vernis dpais. S0 le faul on passe cocore one ou
e aulres couches do vernis, o altendand chagque fois
iue lout aoil hien siee. .

Lis préparalions an aome do Ganada, & lo césine ms-
Lig, hien stches, peovent dlee fermdées dgalement & la Lour
nelte, oe qui leur donne un aspect plus agréable.

Montage des objets & sec.

Juggqu'ici, nous n'nvons pas parlé do monloge & cen des
nlijels | celul-cl, triss gimple, ne &e @il protiquement qoaves
les lamelles rondes el deg eellules failes & 1o toarnetle,

Voiel comment il faul opérer ;

Dabord, confeclionner des ecllules avee da vernis an
Bitume on de 'dmail Rootlan, On (raee 2o une o an
gorele & o tournetle, d'un dinmdiee extéeienr édeal & eelni
tles lnmellies ||'||"n|| vio employver. On |'“:F'“'“ res eelloles i
Vavanee, i Iweomn i -|II'|'|.||-- anjenl bien séehps, F'.':;'i'i'!.
LRI |||I |||| i I||J-'||I' -!r' L L | I|i'\- o1 I ] ||||-|- il |||||i-|-\. .:_:|';'|||||1l ..'||i_
voanl ealle de |'-'|lj"|. il doil, nalurellement. &lee un Jet
snpérienre & celle dernibre =i Pobjel n'esl pas compres-
i llin,

Au moment de monler une préparation, on repasse, i la
‘l||||'|'|-'|ll"_ nne couche de verais sor o collole (NI |l|i|-l'l'
Iabjel gqui peul dre eolld sur la lame ou =01 la
lamelle avoe de I gomme o ||||-|||- illii'- n
pose bien exoclement b lomelle, Pour Inire adlidrer ol

== )

Lirtes axliepniB i

bement colles dirnbbrn ai verals e la el
||':_:-!"I|-i||l1r||: | ERLTH WULGIr nvies ;
|'||.||. T | v Lo PFarperer g | 'omn "|'1"|""|.'-' lebo s & F-'h!
L1E |.| |III||-'||I' Lin clileiir s Lrmi=iniie] M tedl # Lt
fondre ln conels superieure e In r--]||||.:. ui s colle sl
i la lmelle, :

1] fifi |[.=_r“‘.

e igreil e = & lnat e

T,
fille mlespn

Il ne rosle Plus quo'h repasser par-dessns
conche e vernis of I prcparalion sl
essenliel de n'enlermerp LR (TR IT e ies
menkt eees, Innle de oo il g developne des moisissnres 11
penvant cacher compldlement I'objel. On pourrn cha
legdrement la lnme portant 1o callule gve
elore, surtoul e tempes hnmiaes

L monle assez pou d'objels & see, Nous inds [eTons
dliing I svennde parvlie, Loms ey i penvent Vélee, Cilons
seuleaenl fed, v Lile oxemple, les diplomées, les potls
virgednnx, e cenilles e papillonz,

Pirfois on monte & see soron fond e ir, pour exomingr,
o plug par trangparence, mais i 0 lumibee relldehis
Liartains -Illlj‘l'll‘-\- donnonl danz ceg conditions

Ehim noigvejle
lerminds Tl sl

-|.'-|- |= I '|.'."|. fara

ile lrés heans
risanllals sortoul an point de voe arlistique [éeailles de
papillons, hyidraires ou bryozeaires secs, radiolaires. cris-
lanx, ale . Tool le monlaes e fail i In M ine maniere.
mas an moment omon bermine fn cellule, on noireit I fond
nves i Yermnis noir mal

Etiquetage.

Une préparation non il m'n aocone valeds: la
plupeart do lemps il csl impossibila de Uidenlifier avee cor-
titwile, el de plus, on ignore oojours la provenance de
| abjed gu'elle eonbicnl

L'dtiquette doil compremdree non seulement le sujel de
la préparation, mais =50 la maniére dont on 'a faile, les
molhodos de lixalion, decolornbion
2 _;||'||'.'.'||.|.'|.'|I.! 1 |'||||jl'| ol e ln date do montazes. La lame

civté dix la lamelle, =1
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la I.mmlﬁm, gque 'on colle Hn?:l:"l'lllu:uunll i guuche, ne sullit
pas, Lo seconde l."lil[“l.'l.tl:' su::_-r fLEsI ?‘IIIJ'-'l*IIt I rL|m-tm-
quelgques ohaervalions ||.'|rlu:jl|||':l'4'.=_‘-. o hien I|!‘:z"- .r't'!n rages
ponr retrouver dans la préporalion des objols inbéres.
ganls, ’ . _ _

L'étiguetage doil done loujeurs élre fail ave 2 wrand soin

el aussitdl aprés que ln préparation est lerminée,
Cerlains amabeurz emploient des flguelles de coulenrs
ditférentes suivant 'objel de la préporation : le verl ost par
exemple réservd nux proparalions de bolanigue, le ro8e b1
I zoologie, of lo blanc aux molres sojets. On peul aussi, e
fn méme maniere, uliliser des dtiqueties hlanches munies
f'un gadre noir, vert on rovge. Il est aussi d'usape nssez
eaurant do [nire figorer sar 'ane des éliquettes le nom de
aplud opud g il In préparation. La plupart des préparatenrs
I:IE! prufns.ﬂjmt :l:_'ih'ril!llt |I.5|J'¢i_ |||' mu"||||- (e ||-a :1|||:3||_-|||:-~;. il
méme leg savanls quoi fonl des échanges,

En France, In mieroseopie esb peu & Fhonneor, mais &
Uélranger, en Allemagne, en Angleterre, en Amérique, par
axemple, il oxisle de nombreuses sociclds de microseapie,
donl les membires échangenl [réquemment enlee eux des
preéparabions,. s arcivenl ainsi & se constiluer de riclies
gollections, conlenant des sujels rares et inléressants,
quun seul cherchear serall incapable de récoller ou de
deéconveir en de | MRS ANnees,

Fixation. Coloration.

ins lies |||||:'--.||-- Eentranx  de monlage que nous
venons de donner, nous avons supposé que Fobjet avail
ile précddemment fraitdé e prepard eb qo'il o'dlait plos
besoin que de le monler définiliverment.

Nous allons voir maintenanl les principales opéralions

fque doivenl subir les ibjels, =il poor monlrer le maxi

mam de délails, sail pour metire en évidenee el on el
détail de slruciure
saul de rares oxe pliong, on ne peul pas monler des

U]

|r|rj|'[=- VIV LS, 1 [l s laor. les
I“II:I.III ‘I.I”“ L 'f'“ I'Iil-r.'rlj‘" |I'I| !'r||J|IF'-| Jl.i|r'|l'||
|II..II.||.F on fixe avanl do fajrs les coupes el oy -”s;.'n:.l-.’-'l.m
',"'”'I"""““- les coupes colldes gur | gyt
clendrons pas spévialement SUr les méthodes emplovie
en histologie animale ; nous nouys conlentorons d'en citey
|||||-]-:|||1-.~a-||.|||-- des plus Lypiques, of noos renverrons ke
thﬂ![ qui voudra se documentp davaniage sy fréein
tle Microscopie dv Langeron, ou h tout autre broité :
Ln Lrom v FTTETS dlans Ia seconde parlie de csl P
'I." nombrenses indicalions of des methodes adaplies gpdé.
cilemant aux abjels déerils, i

[ixer 1 i wennd [ -

i lime N E i aiga

£h Ly

Fixation.

: La pluparl du Lemps, lorsqu'il s'agil o 'Stres microseg
LS, on fue en méme lamps que 'on fixe pur Inetion
un seul liguide. Le fixateur idéal serail celuk qui toerait
inslantandment, pénétrerait im médialement dans les cel-
lules et les figerait dans un Slat identique & |'élat de vie,
sitng modilior leors propridlts ||]:|'-.-EI|I,||-_-= ol |h||:||i]||-'t,
el surlout sans les déformer ni extérienrement ni inté-
reemroment,

Co fixaleur noxizlo pas. Mais & loree de recherches, Jes
savanls onb fini par mettre sur pied toote une série de
liquides de compositions diverses, ot fui préscibent lous
des qualités parliculitres. En ermplovant judicicusement
ces liquides pour les olijels anxquels ils sont plus spécin-
]1'|||I']l| III'-"-“II.I.':H' il |_Ih-|‘i1l||| |||_a:.; j'ix_”i,..":\.; ‘Iill"' |'|.|| I.,.;;1
CONSIEREE comme parfaites. Nous ne pouYons pas ici, ni
donner des indicalions sur tous cos lixalears, ni mime
les énumérer an vomplet, Nous en citerons quelques-uns
idans la 2ecomde parlie, renvoyant, pour plus ampl
informé au Précis de Langeron dans lequel =e tronve une
excellents revoe des fixaleurs, classts en agents physi-
fques (froid, chalear, dessicenlion), agenls chimiques el
enfin mélanges [ixalenrs,

--ll-ulr':_p:..::_.‘ THE.‘-:'-&_ s
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Comme lignides fixatenrs Lypes, nous ne cilerons que
Faleool éthyligone (& 95/96° oo micux absolul, T solalion
pquense salurée d'acide, picrique ol surloul le formal, Co
dernicr liguide est d'on cmplol presque universel. 11 Lue,
fixa ol conservie long les lissos animinox ol végétaux. On
Pemplole de manidre & ce que leg objels baigonent dans un
liguide conlenant de H & 40 =4, e formel commercial,
soil ¢n préparant & Pavance cetle solulion, & & au ARy
enil en ajontant & |"ean contenunl les organismes unde
quanlitd de formol calenlée pour ablenir o coneentralion
voulue. Les objels, quels qu'ils soient, penvent séjourner
inddliniment dans o solotion de formol  Comme de plos
a0 liguide n'esl pas codlenx, son emplor est devenn géne-
ral depuis ung Leeolaine d'anndes,

Il est bon de dire cependant qu'employé 2enl, le lormol
n'est pas un fixaleor parfait. Mais il [oil partie d'on grand
pombird die mélanges lixatleurs, ||:IJ'lIli ||':.=i||I]4'h'- & '|_||II.--
imporianl o2l le Piero-Formol de Bowin
| partic,
a8 parlies,

i saluralion

Formuol

Fan

Agide pierigue
pjouter;, au moment de Pemplod G d'ocide acéligue
erisballiznlle,

G mclange fixatear peol dre ultilist aussi bien en bola-
r|'r-|:u=- I|IJ'I'|| ."-p||||l|.:i-e'. |.ima -:||'::|_||i-1|rp'-h Il |-.'|'||~.'|;'|:|||i||1;|4':= ainfil
lixés on At pen de lemps, Les pidgeces destindes & [aire
des ooupes doivenl ¥ sfjourner an moing Lrois jours, puis
elre lavées dang aleool i $0° que 'on change deux ou trois
Ioig nvanl de passer dans ln gérie des ligquides conduizant
o Uinclozion & In paralline,

Colorations

Les colorations sonl deslinées & melire en evidence |es
diflléranls constilunnls ez eellules el des Liggus. 11 ne
2Ogil poag, quion le o mprenne bien, d'vne ferature des

|l||.jl'|'\-. 1.1 ||!i||||”|-._ |“r_““-r_”‘_ oot masl
e el fant Fabijel d'une e |.!-:::|I."1F.
|.||-|!I.'II:II||- BU conlrming i ses eolommns r:r“_ 7
i ||r.l'|:' B prdlérenee tonjonrd s r.||.'-|| : rrdivile, @ sal
lel éldment eolluliires Ainsi, nn eolorng I"_ & |
noyaux qu'il leinler B FORER. un i|I-I|r-- oL :r*
pasme qo'il colorera en verl ol I'om an .III: ks
une double eoloralion, griee d Inguelle il .jlrII ; Eaaanl
gern grandemoent (neilinie Juekle |'étude des o
L I“i':“":”-”'l'i"- an divise les colorants en dey
sories principales suivanl Lour aetion * |ps lr-r: e
Irllﬂ: 2 o H“:!I les colorants du fasma, of I- -ul-. r -I' 4
Binziques, que sonl les coloranis du posvig on elor |-.'.|l:

riiling i ier

I.F' I gy l',-‘.-l'

[ronr Ll s

nueltaires, Qaelgues colormnls ont, en onlre, des propri

i L T et d B, OBES Broapre

||.-=.|l...lF|IIII|||||--.. ||.|| ||:|.rl||t]|||'| I"-"‘"lhl:lh |E| Ak | F.I .p'h"r-

i eolarenl les ErISErs, - "
Suwivant la manitre d'opérer, les coloralions sont dites

FIrGEFaSETes regressines, Dins leg o slornlione PriETes-
EIVes, on it agir Ie eolorant peu i pew, ef on -.rr.'-l.:-.h.-.
action par un Iavage, quand I bul ezt slieint Ninsi, =i
I_nn colore aver une =olulion ('hém 1 [TTTPRTT T r-'-l.- I-.. .
tiom de cotte =olution en lnvant I'iibsjet fi Poan, adae .-||..- o4
navanx sonl solfisnmment loinits Au eonlraire. dans les
loralions régrescives, on colore dahord fion '.-,.r|..|l;|"|', b
jiell, an Inve, puis on ai Meveneie. Ta dillérencialion |
siste i faire agir un liquide dillérenciateur. qul e leve e
colorant en eommencand par les parties der cellules m
-I|-:-= Lissus qui onl le moins d'affinilé pour lui. 5i Ton il
ngir tres longlemps le Hquide différenciatenr, In déeolo-
radioen peEnl élee tolale, 11 s'neit prtei=cment e I*arrdter
tn mamenl favorable of les dlémends & melire ¢n dvidenee
sont le plus fortement eolordz en mdme lvmps que la

ond est de plog clair pogsible, On aredte la difftrencigtion
[

o lavanl rapidement & 'ean, de manidre & &limine:

liquide dilférenciatenr. Parfois. an emploie anssi nn antre

liguide spéeinlement compozé pour neatralizer 2on effol
I:'IIII'\- Il':-' tolarnlinn s combinees Ciloaliles i1k :I':‘:|-|.'-C [’

e e T
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on fait agir snecessivement deux ou plusicurs
<'il y o lien, des diflérenciations
e aléments cellulaires aves

ralions).
coloranls, en intercalant,
dee maniere & colorer les dive
des teintes dillérentes, :

Pour ne pas trop allonger ce paragraphe spécial anx
colorptions, nous GnUMErarons les priocipanx _l'.:-:.!l|-!_!ll'll11|.:-i
el donnerons en méme temps leur mode d'emploi.

Golorants du noyaun (Colorants basiques).

Nous avons d'une part deux eolorants naturels Lris
importants, le carmin el Uhématoryline, d'anlre part les
eoulenrs d'aniline basiques.,

Colorants naturels

Cumis. — Il provient de la cochenille, petil hémiptére
gqui vit sur un cactus du Mexigque, Lesl le premier colo-
rant employé par les anciens micrographes : il a été uli-
lisé an bolanique dés 1849, 11 eolore électivement les
noyaux ainsl que la ecllulose. Un 'emploie selon qualre
lormules principales : on se procurera les solulions loutes
préparées. Ce sonl le carmin an borax, le carmin chlo-
rhydrique, le carmin alund el enfin e ploro-carmin

Carpanin att Sorie (de Greooncher). (n 'empleie pour
leg coupes non collées ol les olijals enliers. Golorer de
fueligues houres & quelques jlll|!'-_ .-Cll;l‘.'il.ll_.[ li "-!l|l'-ll!l‘ i
l'objet. Sans laver, passer dans 'aleool & 70° acidulé par
I'neide chlorhydrique (4 & 6 goultes pour 100 cm’) el
Inisger jusqu'h ce qu'on ne vois plus de colorant s'dchap
por. Les obijels proannent une belle conleur rouge ¢lair. Les
novaux restent d'un beau rouge, On passe enguile par les
nlisnoles pour monter ou pour inelure & la I;-iI!-IZHIIII.' el
-|'|.|'|I|Il|'|'_

{armin chlorhyidrigne, — Lello aolulion conlienl |I|II_‘-
de carmin que la précédente, anssi colore-t-glle plus rapl
dement, Mais on ne peut P'emplover pour les objels conte-

g}

nmnt i enlidaire, & cnusa de e
: e L tatise de Vacide shlorhydel

contient. La eoloration dore L BT ' 108 g sve
wetits objels, 11 { e (LS minules ponr jas
prests el B inul pénéralement différencies par | nbeoanl
-:'|III'I:I'|I._'H:1I'|-'|||1' r;|||-4..|| i Bl 5 M0 ! A" HICE ‘ . ¥
:iﬁl'iﬂ!'ll'll1i.ul| an |||i.|'|! i 91 R . hrvel =y la
t'. i | - X : L] I-':-I P ]#I"“"f I ||I|l"r|l'.| f |r“ #
deshydriter ensuile pour monler dans e baume dul e
serve Lres bien In ocolornlion. 14 -
Carmin alunéd (de Grenacher), — Cest el qui com
tienl le moins de carmin, 11 ne contient pas d'nleool. ot
les objets quion ¥ colore doivent sortir de [ean [urre
Apriés o o il i bz 1 { i
tlln ﬁ “'!':_”'lm_'_”""'- qH | st tres lente (plusienrs heures 4
plusieurs joursy, on lave a Uean. Lo carmin aluné est b
plun‘l clectil de loug. I colore les novaux parfailement
ainsi que la cellulose, 11 n'y o jamais i dilférensier. Oin
I'ntilise beaucoup en botanique, en combinai
vierl d'iode on le hleg de meéthyléne aluné

ficre earmin (de Ranvier). — Ce réactil 'emploie ave
les tissus Irais, ¢'esl-d-dire sans fixer an préalable, ainsd
(il ezl nécessaine pour les autres colorants, Colorer une
demi=heurs ou plus, laver & Pean. Examioer dans Peag
on ddans Ia glyeéring ou bhien déshydrater b monler ag
baume. Ne s'emploie ol pour les coupes collées & Unlbo-
mine, ni pour eolorer en enlier avanl de couper.

S0 veD |=

LCetle substance sextrait du bois de
|"|||||||"-|'|||'. e iy ezt s i ||I'|||.=|'--|!|||-I|.| ;.-'|!|:'I' un coloranlt -
oxwvdée, elle ge transforme en hémaléine, qui elle-méme
n'ggil qu'en présence d'un mordant (base) pour former
I |".'r|:,l?.r|' Clest o lagque qui colore en 8@ lixant partico-
litrement sur les noyaux. Il v a deux lagques prineipales
d'hématoxyline, avec de¢ nombrenses [ormules d'applica-
tion. Nous ne reliendronz que les deux méthodes prinet-
pales,

Hépialun acide {da Mayer). Cetle premigre méthode
o=l A hase de lague aluminigue, La solulion, de couleur
ringedire foned, so froove loule |||'|'~p;|:'|:-:- dans le com
merce, Elle se conserve trds longtemps. C'est un des colo

III.'I-I.'\.I'II'|'|| ik
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rants les plos employes, surtoul associe i I"dosine (voir
phﬂllsél!l::mllmn gsl rapide [d#_ 4 oa 40 |1:|ir|u||_-3 pounr les
coupes el Ing objels myicroscopegues, p:'{llrr;-,u:ilutﬂ._ |||'.|:H‘_1|-
phytes, ete., de 24 A 48 heores pour les coloralions en
masse d'objels & inclure ol couper). Wk

[l existe nussi un hémalun non acide, qui n'a pas de
qualilés spéciales gl se conserve moins. b £

Ihiémalun acide colore en I'IrLIHd'_J'llj'l‘. Alais, npris [
[nvage, on [nizse pendant quul:;lurr.« nntmlc::-: rlzm:-‘. 11:-_ I oA
Jde sonree, on dans une solulion Lria flllh]_q: -,_1 fy) da
bicarbonate de soude ou de |=|||']:|c:|ml|~lnl:'-l lithine, cb on
paluve A 'eau ordinaire. On oblienl aingi un heaun Lon
hleu noir plus ou moins foneé spivant le lt!L!.IJ.I-‘i ([ o1 A
lnised agir le coloranl. C'est, comme on le voit, une tnlo-
ration progressive, Si, par erceur, on i :1'1:II'I'L':-!-:.II'I'.I_III! peul
régresser avee I'aleool chlorhydrigque faible (i (5 ks BN
niennl agir quelques secondes .='|~1|||'||t:-|'|l§ il HIII'\'l-II_l:HH
altentivement au microscope. On lave rapidement & 'ead
alenlinisée comme plos haot, puis & eau ordinaire. Un
déshividreale e on monte an bauvme au xylol on ln colora-
lion &0 eongerve Lrés hien

ffamatoxyline ferrigue (do Heidenlaind. lei, nous
avons affwire & ln lague fercique qui se forme dans le
tigsu on les cellules mémes, car le mordant et 'hémato
xyline ne sonl pas melangos, maiz agissend .mu'u'u-:-'.-ai-_-'---
ment, Glest une coloralion régressgive, car il est necessaire
ile dillérondor. klle ne h'-'||||l|||i-|' (jua pour L& LLELLE R ol
o= [robtis, maiz donne des résullutzs remarqualiles enies
ded mning exercdes, Los novanx of cerlaines inclusions
gyloplasmigques sonl colorés en un hean _||ui|', el on
|II-'|:|. o ||.|||n._-\.;|_||| |||||-. ikl mine la |'_i“|']|'!'||'|i1||l|||. rillll'l'
apparaitre des détails gu'on ne verrait point avee P'hé-
misleimn

Laos ilenX solulion: |'I'|'||.||'~_'-"'\."~ gigprninl |l|-Il'll"* lans ola
lnrges Lubes (Lubes Borrel, par ix

I'||'|_|1'.-.'|||.-,|||'|' il mbord en |||.-.-_- il la pr I;|!-:II plion (eonpe

ou frotkis) dans Valun e for (1) & 3
nutes i 42 heures. Pois ‘on eolors dund e
LT R III!II.I!I!I?I.l'F:'I;:\'l.lH-: it 1 {1} em" d'hématonaline
iobe 2 dons Ualeool & WP plus W) emd @ean djs '-:4-

pendant & minutes & 25 heoras, Las coupes o les I;:.nu'
deviennent d un noir encree de Chine, On lave b Vesy dis
tillée, F'“i"-‘ on différencie avee une solulion neuve d alon
de fer& 1.2 ou 3 %/, on plagant une goutte du lgul -
differenciatenr sur la préparation. Les solotions & lnilie
concentration permellent de mieux =arveiller la différen

e:|:!.1|:rr!l fqui ge faik plus lentement. Pour Uarrdter. on lave
songneusement o Uenn dizlillée. On [ail, & Von veol, ooe
double coloralion, on déshvidrate el monle an banme,

peEncdant o mi-

| ey | by

Couleurs d’aniline (basiques).

propriclés speciales gqui font que leor emploi est indigoé
dans el ou tel eag particolier. Les colorations g font sans
mordantz, On w'emploie que des accentuatears |formaol,
aniline, phénol), aussi, la plupart des solutions sont-elles
anilinées, lormolées on  phénigquées, Généralement, oo
disgoul 1o couleur dans aleool & Y90 ot on étend avee de
Pean distillée, phéniquée, anilinée ou formolés,

Outre les noyvaux sur lesquelz elles se fixent plus on
moins ¢lectivement, de nombrouses conlenrs d’anthme
hasiques présentent des affinités spéciales ponr cerlains
daliments des cellules ou des tizsus. Gela nous entramersi
beaucoup trop loin d'en faire une revus, méme incom-
plite. Nous n'allons donner dans les quelques lignes sui-
vantes que le mode d'emploi des plus importantes. On
|-|'u| acheler leg solulions louates |'|"l"|"'“ " I-"'_'"|"""_nl'"|“'
comimne leur préparation est '.:L'=||I"r-l|t‘tl1*'!ll trés facile,
¢sb souvent plus Gconomiqus i'nohoter le coloranl aris
Lallizé et de faire Ia solution =o1-meme.

|':||.l.'*-' sont ll'r;'H nombrenses gl |r|'.||.||'c|||1_- [:r:--—nnr.-_n_'_ i

I, Ei erslany violals hagn ciRirs
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fifew de méthyline. On fait one =oluotion aleoolique
~concentede, donl on mélange quelques goulles & de Peay

aved le salvhm, esl surlout pendie e
gafranine lormolée s |, Bémichion

Wit la lorme da

4 an moment de 'emploi, ou bien on prépare une solution ; ; f L
aguense & 1 °/,. La coloralion des protozoaires, du fond Hl!"'””!":' I i “:.
. des préparations de bacille tuberculenx, ele., demande Aleool & ) 1K) erm -
uelques minotes. On lave & 'eau e, en cas de snreslors [ Apris dissolulion, njouler -
Lion; on régresse par aleool, ' Ean distillée I
Le blew de méthyléne csl pen employé sous celte forme. Formol commereinl e
Il sert de base, an conlraire, & toute une série de colo ] i

ranls spteinnx, :.lfr;n"f:ﬂ.l':u'r.u.l.l.r.'.rg'.:lu.u!_-,-l e'egl-a- dire virant au I . L 1:1J]u_1-|- il ||_1a|,-|.:;||q-c minules & yne e are, el w'fly & ;
- confact de eerlaing éléments des prolozoaires on du sang, | lien, on régresse par l'aleool absolo ou Valeool chi .':;"
el les colornnl avee des leinbes |J.!L_J'li|11;|i.§'5|-¢,5 varianl du drique triés faible, soil : ' ¥
rouge an blen en passant par les violets, Noos [HISSErOns T b
sous silence loules ces méthodes (méthode de Roma- Violet de gentiane, violet de méthyle, vislet de Pari 20
nowski, de Giemsa, de Pappenheim, ete.), qui sont en cristad-violer, — Tous ces violels sont de comuositis Il:-.i-
3 mbéme temps des doubles eoloralions, Ce sont des métho: prochée, et semploient de la ““._”I"_ 1I|'|:|i.'-|-.-ll...HI__I,-I, ...IF' Ny
§ il r.u[rmu emplovies dans 'élode dies prolozoaires du mipuense, hydro-aleooligone oo bien en .---h-.li-.-.-.u ||..I.|.|I.: 'Ipi' |
b H”“_!.'"' Elles sortent de _”'_'“"' cdiilre. ou phenigudées, ces dernigres qu'on achélern tonles [ Les ik
B Yerl de mithyle acétigue. — La solution achelée toute Ce sonl des colorants trds employis en baelériologie. lls ol
i o0 ne resisle pas i 'aleool ol on ne verra exposce dans la denxidme parlie, au chapilre Bacté- !
r peul done monter qu'a la glycérine pure ou gélalinge of riologie.
| | LLERT baugme, x o
ll Jr'."r..l'nru'.-“- Soluliomn h:‘-"ll'll'il|.I:I.HI|i.|||||- A 4% oo hien 1".-_'.-.'|' o paele, Il-:!l'l om fmil wne golulion ol -mli.:_|_,. O k
golution selon M. Nicolls 5 centrée dont on diloe quelgues goulles dans de Pean
i S0l snlurde de Thionine dans 'mleool & G0 I.'IHF']-"}T h'”:“'!” en bolanique, en combinaison ovec ie I
(! Eau phimiquée i 2 . ol 5 RO earmin alune. ) §
| it ' . WAE & - - et - S i - 1o
f | Otalaugs s Fresahine basigie (Rubine, 1||:|._T'|'||I:'...‘"l.!-'l'lll--.[l::l.l'.I:n'II:- 4
| T Lljues minules suffisomnt [HOUE colorar log froblia o lies Fusehine) O dézigne ainzi KR mal de coloranis A
(% conpea Il est bon de rineer & Peau acétifiée i I % o basigques trés veisins les uns des auleez, el qu'il ne foot .||
| 1 -'””._-'I'-ilnll| e deshydrater el monter au banme. L paz eonfondre avee la fosching acide [voir plos loin). La '
il 'I"I"'_'Il“”' 56 conseryie mal, On peat aussl monler & Phoile golution la plus emplovée est lo fuschine phéniguée de
| de eddre, ou surtout & I'huile de parafline qui conserve Zichl on liguide de Ziehl, qui est 'un nsage consiant en
1] minoy, ; e !l.ll'll..'l'i-!IIIZI_'_'\,il'. '|'||||||_I-C |5 |I|'\-|"||i|||'-i |li:.-'\-il|lll g colorent .'.'||'i'
!-I' I'Il':lflluutl:‘n JI;;tJlnlulilei-fl.lw s emploie comme lo blen de mé dement. En cas de surcoloration, I"'Ilf.c:.'.r..II.“.I.:I|!IT:;!
i .-"1'-|,.'--.:r|j.-l.-- { “":' mieux sur los 10 YA jur, o |_.-|3.-.,..| clhilorhvdrique [aible on encore par@ea
4 & B @ rolorant rouge, qui n'a rien 4 voir acelifice & 1
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Colorants plasmatiques (colorants acides).

Tous les colorants haszigues (e pnous vemons de voie

peuvenl colorer le plasma si on les fail agir convenable-
ment, soil en prolongeant la coloration, soil en ulilizan|
pn mordanl. Mais, en général, on préfére avoir recours aox
coloranls acides qui permeilent ninsi de réaliser une double
coloration.

Nous cilerons simplemenl les quelques eolorants paty-
rels plasmaliques : earmin d'indigo, orcéine ol salran, qui
gonl d'un emploi Lrds spéeial,

. Les conleurs d'aniline acides jounent parconire un grand
rile en microgcopie, Nous nenvisagerons encore que les
plus imporlantes. '

Acide picrigue. La solulion agueuse salurée color
le plasma en jauns. Elle est indiquée apréz on avee le
carmin (picro-carmin) el surloul aprés 'hématoxyline
lerrigue, i

Fuschine acide on Fuschine 8. — LColorant ronge, peuw
slable, qui fomploie oo solulion AUeuse fi 1 /500 0l
1AL000, apris Fhématoxyline. Craint fort les alealis el
nécessile un lovage i 'ean nedlificn,

Fert liiitre. Ce verl est ulilisé en solution G LT
0u sileoolique, géndralement apris une coloration nucléaire
rouge (salranine, carmin oo fuschine).

ffen oo midhigle ol bfen eolorn. -
acides, lo premier est emplové associs
fque lo second serl surloul op myeolog
blen o lnclophénol (voir plug loin|

M ces deux hlens
i I'"tosine, tandis
i, sous forme de

| Kosine, Lesl de beavcoup le plus employé de tous
l."\. 1-'-t|'-l'.|.r|l- |'|""”""|"'i'|""- 1.5 _.h..|.|;;,_,” AUenEE e Ol
l'lm.lu o mélange de cotle solution avee une ambre, dealement

1 L] il T X ] [ P 1 . E: .

14 plus .|I Urange G, uppliquée aprés 'hémalun, constitue
b pius elnssigque dos coloralions . ombindéos

e
= |

7]

Colorations combindss

il "'\--llﬂil. O EFaE fRieias |:|'||-||-
doubles ou mulliples, olilen; Par Voclion sueeses
parfois simullonée de colorants présentant chaesn Wovle
leehivile dillérenle, IF en existe un grand nombes
aen public eonstamment de nouvelles. Nows ne rell
el gque le mélthode & Vhémalun-éosine. déia cilie
(s ;

i* GColorer & Uhémnlun (aeide on nond d eing & viagl
minules ;

2* Rincer & 'enu et vérifier la coloralion eons e mieros
fop. =l elle ezl insullizanle, eolor oF & fonYER
= L ["”I.'I'I'I:Il'i.l'l' I|III'|.||I-||_';¢ B il divns 1 nleood ehlorkbiy
|||"|4|I.||' {21 zesl nlceszaire) ¥

t* Yirer danz le bicnrbonate do X & 1
i Colorer dang Méosine & 1 2/ on le mélanes éosipe
| */e orange (v 1 °/,, ou bien encore dans 'un des mélanges
suivanis de Sémichon :

I"'.]-I iFii e rrslen -

¥ 2" i

nlgsienra

e} Blew de mélhyle, sol, ag. 4 2 p. 10000, | parl
Eosine & & p. 10040 : 2 parties
Jaune Vietovia & I p. 1000, - 2 parties.

) Bleu.pour micrographie n* 2 4 2 p. 1.OMK . 20
Eozine i & p. 1,004 T -E'r
Aurantia & 1 p. 1000, . o =

{i* Laver abondamment & P'ean; Lo X

70 Dilférencier dans alceol & 50°, 21 l'on o coploss
I'énzine senle; i : : el

8 Diéshvdraler en versant & rois reprises de laleoo

abzolu sur la lume; : dans I8
@ Essuyer le dessous de la lame el la plonger dans i
xvlol on verser du xvlol gor la lame; e
10" Essuver l'exchs da x :l'lflt. |||_'].||_I"~I".' la conlle de bagme
puia o lwmaelle

s
T e et i,

el )
e’ e

] :--q_;:_: i
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PROCEDES DE RECOLTE

Dans In seconde partic de cel ouvrage, on Lrouvers do
nombréux procédés spicinux de récolte, de conservation
on de monlage. Noos voulons senlement donnoer il quel-
ques indications géndrales sur les procédés de récolle des
petits anfmanx, des vigdlaonx microscopiques des eany,
douees principalement, Ces indicalions sont naturellement
volables aussi ag bord de ln mer, on copendant on deveg
emplover des vazes e plus grande capacité,

Le malériel & emporter n'est ni lourd nj encombrant,
Toul d'abord un cerlain nombre de Lubes de VEIIY ASseE
!III"._{{'H, i fond plat ot Sfen  Sonchiés. s dimensions
importent pen. Si l'on ne va pas teés loin, ¢b que l'on
nemporte que quelques tubes, on les premdra nssez grands.
Au contraire, si I'on pense laire de nombranses ricoltes,
on rdduira In geandeur des tubes, afin d'en emporier
davanlage, Un prineipe & ne pas perdre de voe, ¢'es o u'il
ne fant jomais mélanger plusicurs récoltes dans nn méme
lube : tout Vintérdt en serait peridu, el & 'on déconvrail
dong co mélwmee un objel rare on GUrieux, on ne =aurail
par lu suite o le relrouver

.'l._'.'n-r lies Lo bnig houcheés, on emporlera une crosse _||ii||'|_||-l
e, gil'on veul faire duo planclon (voir plus loin), un filet en
HOLR I':_ bluler on méme un simple [ilol de mongseline de
RDio bien fine (filet o mique disposé aulonr J'un corele de
melal de 15 &4 20 cenlimdlres de dinmétre). Enlin on g
munien o unde forls |'||J|||= o d'un pelit micrascope de
pochie,

-i.l [l t'I-I:II 8¢ dire que partout ob régne an peu d’homi-
dilé, il se développe des myrindes d'dtres que le micros
Lope nous mel i méme de voi b d'dludior. Mais tous cos
olras ont lears préférences, lours liony d'élection, et il ne
AT pas Sallendre & remcontror |
wimporte quelle colloetion
o selon le gemre

kel ou te]l organisme dans
d'ean. Loin de 140 Aussi elin-
tludes iqut 't lire, devean-i-il olEervr

1 —

goigneurement les lenxy de
mettra d'arciver & lroover i
l'inkbéresaanl

La vase, la boue lerreuse sont les lienx of les LT ER
nigmes sont les plus rares. Au conlraire, dis qu'sne végs
tation, mdme maigre, se développe (mousses, plantes
aquaticques), on est sire de Ioire des récolles nlérs aies
Suivant les stabions on 'on céeolle B midthaide
Les mousses humides el submergées seromn [l aked
COIMmEE uie 1':|H|:||.;.:1:, st Menn qui en sorl recueiilie daps an
lube. Un agird de méme avee les plantes aquatiqoes telles
que les myriophylles, les olriculaires, ete, On Invers jes
liges des plus grosses planles, rosennx polamots, Me-
nyanthes, ou on les gratlera avec le dog d'un coulenn, o
simplement avee les deigls el on recoeillera le mueus hra-
ndilre ouw verddlre qui reconvre ces tipes. Les [locons
d'algues filomenlenses seront ramassées & la main oo & la
pipetie, Cet inslromenl serviea nossi & réeoller les flerirs
.-.'"r_'r.'.'rI masaes floconnenses ||':||:_:|z|'.- collvrank E|i|_|_':|--i; In
aurface entitee d'élange on de mares.

Pour recoeillir le planclon, dans les maszses 'ean déjh
imporlantes, mares, étangs, lacs, on proméne pendant
ruelques minules le filet en soie & Dluler gqus I'on reloume
ot lave ensuile dans un tube confenant un pen d'ean. Soi-
vanl la richesse de la slation, on proménera le filel pendand
un temps plug ou moins long. Dans les mares el les &langs,
il zuffit zonvent de parcoorir une dizaina -!--_||_1L~‘.|-~- poTr
recueilliv déji une magse d'organismes appreciable. ]Tu:uu
les lacs, ab parlicolierement |I:||_1- lez lacs :|I!c:|||:~. :'”.'h:r,:l
Irainer le filet pendant cing :!nn!"‘-l'h' 0 Eneme l'-'flg‘- h'-'-_ll
entendu, la piche pourra avoir lien en batenn on J-I.-.-|:| -]1II.T
In rive, 1 filet étant lixé an boot d une ['_'“2“"' pem ]-.'_. A
mer, ¢'est seulemenl en balean qoon I."_:'i':"!;'j"I!‘;::|r".'i':-".=‘.'l'l'l';

si% rhraolles, e g lei per-
vty =i les arpnnlemes fai

dillérera

- T .- |'.|- -. .I.l I'l
lonjours brop pauvee pres i la ol
eprlpines anses|, % - . Foran livs

i Pon rentee foul de=oiled i I!IIIl'I'“"-"-"J_‘ L I-I I i
réeolles vivanles el aingl on pourra éludier do molere
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frais, ce qui est de beavcoup la meilleore fagon de prendre
ponnaissance aveo lous les organismes. Mais s'il n'était poas
possible do rogarder loul de suite zes récolles, il serait alors
préférable de fixer apssildl ln réeolle faile, por oxemple on
pjoutant 1,40 ou 1 /230 de formal.

An fur ef & mesore que 'on récolle, on imsecil sur un
garnel ln date, le lien el les condiltions do la récolle @ cog
indications sont tres procieuses, Llles permetlent d’acgoé-
fir peu & peo bn conngissance des slations el de leor fanne
o dle leuw Hore E.llll"lil'lr]iq"l'mc. Ainsi on nolera = s ]Eiim;: il
In Pouplitre, prés Alhis (Orne), 15428 Lavage e
Liges de Typlin, queue de I'-"I||||-J ¢ oi bien « Tourbidre des
Gols (Hunle-Savoie), 14829, Expression de sphaignes
meilldcs qu Bord J'une ane II'IIIH" fogge d'exploilalion » on
bien encore « Expression de mousses humides, pente tour-
benee, lone est de o montagne du Planel {Haole-Savoie),
WAOSAT », ele, [ esl teds recommandable de numéroter les
|I1J|II hons des lubes, On reporle simplement le numéro sur
In carnel do moles, air 1'|||||:|r'||' 2ur pluce n i | s pra-
Higgue Oulre lez indiealions ei-dessus, on pobes apar la suile,
i aliigd, e mode de fixalion pair |'-.4'r|||||| FIF | fixe nm

formal) on PR ({=lix' ag Booain

Nous nnllongerons pas davantage eo chapilre, nous
reservianl de revenie sur les méthoiles parvlicoliéres lors
e Pétude des organi=mes enx-mémes, Nous donnerons
nennmaeins ci-aprés un calendrier des récoltes do micro
graphe, susceplible de rendre des services, en dvitanl aux
débutants ln recherche Porganismes & une dpoque o ils
ne gonl pag dans lear plein déve loppement

LY

Calendrier dea récoltes du micrographe.

Touns les Hhigopeaies

b b Fraune lardigrades, L*ul".-,‘], g

LY [HR leg mons2es coires vl Polilkpes ilir .
es monEses \ =t

I EvEIER

Lichens. — Algues bleass
Mars
[ Diatomées.
ANEIL l'

Copépodes.

Mai. . ll' Planecton.

Juin 1

h I': 11 'r:--.'
I Anatomie | H.Iu:l-: : .
JUILLET. <7 vitmdlale | : Algues
kl o il | naecies varled
Rhiznpodes
AouT ) lf'ii“'"i'T”
Clailoerres
*lanelon. \

S EPTEMBE 1

|'

(CToRRE Diatomées,

"‘|.-l'.| SIHEHRE .

DV sinmnn. A lgnes Dleues, Mousses el leur faune
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DEUXIEME PARTIE

On ne trouvers pas dans ocile E':“:i' appligoée un
réaumé de zoologie ni de bolanigue microscopique Dans
chacune de ces branches, nous ne ferons que donner gquel- .

[Jues exemples choisiz parmi las objets les plus remargqus b
bles, los plus propres &4 constiluer Iintéressantes prépa- '
ralions microgcopiques. Par contre, nous noos alendrons i
davantage sur lo {lore et la faune des eaux douces ou Iy
marines, car c'est 14 un snjel inépuisable, d'un interek brds (L
oranid el lonjours renouvele, el sur lequel on ne lrouve i
malhenrensement pas [acilemend ilee dosnmeniation, & 2
moins de compulser de gros ouvrages ou de s'alresser a y

la littdrature Glramgsne

Mous cssaierons aussi de donner un apeTgd = le=
ans les |||'i.:||'i|,|.|||-. damainas
pluz spécialement sur |

g
T
"

incurzions de la microscopie i
seiepliliques, sans nous atlarder
I'un ou sar 'aulre. Nous passercns Lpis rapidement sur
le eoté médical de la microscopie, malgreé son CROEME |
importance, ear c'est celui qui, a I'heure acluelle, a f@il , )
l'objet du plus grand nombre de publications !

Comme nous le digions dans notri avanl-propos, nOUS
wvons youlu donmner i ol pnombre de igunes, lant prour i
offrir 1o plos de documeniation seicnliligne possible que
l'ax Lrpordinnire richesse des lormes dans k |
Les planchas, en noir o1l en oou

sl 2ouvent, " i

[1ana monkrer
ol e mieroscopne.
lemrs, [ormenl I base

i ol 0 SCCOTNEEE N Bk
|
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Je texle ne forn gqoe saivee Pillostestion. 11 consislern
done surtont en explications des figonres anxquelles nous
joindrons quelques mots sor la bibliographie LY s
e délerminalion én parliculier — sor les méthodes de
ricolles el surtoul de prépoaration,

Iins les ldgendes des figures, les noms des organismes
geranl soivis le plos souvent de chilfres exprimant lear
longuanr on leur diamédre en « oo millidmes de milli-
meétee, ezt bon de savoir que jamaiz ces dimensions ne
sont constanles pour un organisme donnd, Nos valears ne
gonl done pas absolues, mais peprésenlent pluldt des
moYennes, deg approximalions,

ZOOLOGIE

ANATOMIE MICROSCOPIQUE. — HISTOLOGIE
0¥ TOLOGIE

Planches & el 11 & 158

] i e sreanes de ' homme
L s e ie e e Pusri g s dtadie les organes d

ou les animoux an point de vuoe topographique. L'risie
lagie s'ocenpe de la strueture de ces organes et des ﬁ*-"-'.l.*
qui les composent; la cylolagie de celle, encors |-1I:-'-. del
cate, des cellules ollps-mémos qul, réunies, conglitnent

| .} x il pes
ions log lissug, lons les orgines. Lo méthode des pess
ans g, :

| .
s | . o pxelnsive
nivie de coloralions ;I.|I||.II,|;'\:I|'\-__ (L ELI.-\.:|I| |

I y : i -'-\.I‘ i I :_'i_-|||--\.|lI
||"||| |'||'||' LR e I HLS I 11} I_'h Ll 5 I

I [ § | | vibseiiles e REXELDCHE
il |.| -|.|||'|=|||'|' [} [ [0E] Lt | I

I||-i|l|'\-l-'5r -|.II||
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[
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de eoloralion, dapplication délicate, Ces méthodes lear
permeltent de moltre en dvidence el ou tel élément d'up
tissu oo d'une cellule.

Toute cellule, animale ou végdlale, sl constilude, an
pringipe, d'une membrane (membrne cellulaire) enfor-
mant e protoplasme (on evtoplasme) el le noyau, Loes
cellules affeclent des formes Irés diverses, en rapport
aveo leurs fonelions ef ln place qu'elles liecnnent dans les

[i"‘ﬁtlhiillri'lfl'!{ I"I'Ill-ilitl_l-l'-rrl_ _I|_i|j-\.i_ E||'_|.|:“' ans 2 ||.Hi[-|;||_|--

lissus muscolaires lisses (parois de estomne, p. ex.) el
glrids (langue, P. Bx. ), nous bronvons dans ces Lissns des
cetlules tréx différentes @ fogiformes of plutdd ireégolitres
el enchevitrées dans les muscles lisses, los cellules sonl
par conlre oylindrigues, allongées fork semblables eonlpe

olles — ol parfaitement alignées dans les muscloes alrids,

Pl 11. HISTOLOGIE. L, oreille inlerne : limagon
tolnvi) ;
2, arlées carolide (elion) -
b, ailloles nillpeuses tenbldos & 1'uelde osmigua | Mésenlbre O
-'||!|.-1§.|- -
b papitles fongiformes e 1o lnogaes de 1 hoome

,
(Glichds Lapori

1iskclags
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HISTOLOGIE. — |, intestin grile (homme]; =, POSHE
7 : ; - 3 ppin (lhwwperlropii 5 §, glamie Lhyrabie

HISTOLOGIE. — 1, dpididyme (cobaye); 3, fibres @lns ique (homme) ; 3, reln (hyper
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Certaines cellules possédent une membrane trés minee ;
dans d'aolres cas, o membrane s'épaissit, se charge de
composes lui conférant de la rigidilé, repousse ey loplosme
¢l noyan, au point de les faire disparaitre compldlemend
{ongles, p. ex.).

On a beaucoup éerit, beauncoup disculd sur ln eonsti-
tution intime du protoplasme et sur celle du noyau,
Un résumé de ce sufel a élé donné par Henneguy dans
son petil livee « La Vie cellulaire. Eléments de Cylologie s,
malhearensement épuisé anjourd’hui. On devra =0 repor-
ler aux lrailds lels goe eenx de Branea el de Champy
(voyez ci-aprés) si l'on désire se documenter sur ces (ques-
tiong, lrop complexes pour pouvoir élre expostes jel on

quelques courles plirnses,

Pl. A, HISTOLOGIE, I, lissn muscaloiro siriéd,
Aved valsREnnx oapdlinires injeclés nu earmin;

&, pean do grenonille (pigments), col, earmin:

oy pean de la pulpe du pouce de 'homme :

b, poumon de conleuyro

B, riline:

oy Hssn carlilugineux, embryon de lapin

HISTOLOGIE

T g e e e e i

i
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E. P.iN. XAY.

HEMATOLOGIE

P

k.

- 11l
Bibliographie. — M. Langeron, Précis de micros
cople, 4% bd. 1925 Beylot at Baudrimont, Cabler de
Travanx pratigues i 'Histologia, 1920 Bouin, Eléments
d'Histologie, 1929 : Branca, Pricis d"Histologie ; Balliard
et Champy, Abrigd d*Histologie, 1023 Champy, Pré-

cis d'Histologie, 192%: Rabaud et Montpillard, Atlas
d'Histologie normals, ete,

Technigue. — Autopsie¢ ou disseclion d'sn animal.
Prélevement de minces fragments dorganes épais de
Uem. 5 env.). Fixer an Bonin (par ex.); inclure i Ia pa-
raffineg: couper au microlome automatiqoe. Coller sur
lame; déparalliner au toludne: aleool, ean, eoloration.
déshydratalion, montage au baume. Leg opérations de dé-
parafinage, pagsage & I'ean, coloration, déshydratation el
pagzage au xylel se font généralement en série, dans des
balteries de tubes Borrel on dans des cuvetlbes & raioures.
Un peut ausse, natorellement, trater chaque préparation
sdparément, surtout pour les denx dernidres opérations :
déshydratation ot pussage au xylol. Laleool emplové pour
In déshydratation doit dttre parfoilement absolu, comme

nous I'avens déji dit dans la premidre parlie,

PLB. — HEMATOLOGIE. En linul ; sang de ceapaod;

an has: sAng da il-:ll.]-' colorés hémalon-éosing




LE SANG (HEMATOLOGIE)

iPlanches B el 14)

On sait que le eang est un liquide qui contient en sus-

pension des éléments figurés, solides @ globules rouges

(hématies), globules blangz (lewcoeyles), hémalohlasles.

lLes globules blancs ont tonjours un noyau. Les globules

rouges is mammiléres, qui senl diseoides, cn gonb deé-

pourvas. Les globules rouges des poissons, balraciens,

rapliles el oigcanx, sont lous ponrvos d'un novau. Ils sont

elliptigues el atteignent leur maximum e grandeur cheze

log balracicns,

H:h]:ugrnpllin. Béacart, Le Sang. Abrégd d'hémalo-

L!

logie, 14927 Gilbert; (A.) et Weinberg, Trailt Jdu Sang,

2 vol. 418134921, Suppl, 1929

Pl I--:I ﬁr."i--i.'-l-i ][1r:|l:|"'|.|.:"-: lins I_..||'_ BILELL |';|:||.|i||||-n||
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Tachnigue. — o) (hiention du sang. Chez Thomme

piquer le bout du doigt, au-idessous de l'ongle; chez In

poule, le eoq, piquer i lo créte; chez la grenouille, le era-
paud, le lézard, couper un doigl ou bien disséquer aprés

aneslhisio.

b) fHgervation direcie laigser tomber une lamelle sur
une trds pelite goulte de sang. Ne presser que légire
mant,

¢} Priparation : le sang se prépare par frotlis dessé-
il

{. Déposer sur la lame une Lris pelite gontle de sang;

2. Poser obliqguement sor ln goutleletie la tranche d'une
[melle corrde (ou d'une lame rodiée);

d. Laigser filer lo sang 1o long de celle franche,

. Pougser In lamoelle en avant en appuyant trés légére-
ment : ¢ sang & étale en one couche bien oniforme;

. Agiter Lo lnme pour desséeher le sang le plus rapide-
fannt |:|||---i||||'_

Lo frotlis ainsi oblonne peuk 2o garder triés longtemps el
conserver su colorabilité ; fixer en immergeant dans al-

cool absolu pendant dix minutes, ou I'alecol Ly lipue

117

(whsola) cing minules, oy bilen YEFAET A0T |a lame on mi
* un

fange & parties égales d'alcool absolu el 0'éiher

Fl Ll iy

séchar. Colorer & 'hémalan tosine, ou b toute sules me

Lhodde :hlftmlﬂn;:;:\._-““ln I"I'Ii-;lli'. on blen da méthviene

-]

polychrome). On colore avjourd’hui ls sang par des

méthodes spécinles (méthode de Romanowski, par ex,

surtoul  destinées & l'élude des protozonires du sams

(malaria, moladie du sommeil). Ces méthiodes sortent

de nolre cadro,

N
hi-

Wy
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olLS. — GORNES. D},UM
P ECAILLES DE POISSOMNE

(Planches 1454 17)
Les poils el laines des mammiléres se présentent s0US 1
tris dillérents suivant I'espice qui les a four-

des nepecls 1
nis. 1l en est de méma deg cornes, ongles, sabols, quon

dludia en eoupes Liansversales on longitndinales.
Les plumes el lo duvel des oiseaux sont parfors l::b.-'-
gurieux el Inciles & observer. (Juant aunx dcailles de pois-
anmg de mer ou deau douce, les figures de notrs Plunche

donnenl seulement une idée de leur diversité extraordi

nalee el de Pintérdl de leur étude.

Bibliographie. — Lacroix Danliard, La Plume des
oilsenux, 1801 : Le Poil des animanx el les Fourrures, 1928 :
Lambart (M.}, Contribulion & Péode des poils  de
'homme el des animaux, 189140,

Tachnigue Poils, Méthode ancienne ¢ trailer une

{oulle do ||-|I|-. U RITE gnlulion de ||':'=I|-'\-!';I' "|’I||"-|I||I.|'c' At

Pl 15 PDILS i, poils dopéeari (eoupes Lmnsversalos
2, polts da fonrmilier Wamanoie (G,

A, palls de fonrmilier lamanol

1y poils de renne

by pilds da pore-guo (L

| Mol
th, il deohenille (Crgia aalegra), | Iaprés Lemordéley. )
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0y, & [roid pendant guelques heu-

L) {enm N0, piotnsEe | : .
i quelques minntes. Les poils

ros, on A chaud pendanl .
aver A l'eau, puis 4 eaun acidulée par

cdelaircissent. |
h Aleool & 90, alecol absolu, xylol,

I'neide  acétique.
Ly omee,

Méthode maol
poils por le chlaralphénol & chaud pendant quelgques

arie. Elle est bien supérieure. Traiter les

minutes. Changer lo aliloralphénol deux lois; xylol,
b,
orieg, — I fanl un microtome gpécial pour faire les

F.:f'lllll!l_'.'\- i fres ila sOrnes, ||||:_:'|,._.; {1l sabols. '.]” i:“““

pependant, au microlome i main, délacher des [ragments
i quelgques m/m® sullisanls pour I"ttude. Monler an
banma ou @ 1o gélating glycérinée suivant le degre e

Lrangparence nolurelle de ln corne.

Plimes, Placer quelgue lemps les L"hlll'll"."- T

divel dans le xvlol pour chasser 'air. Monler au baume,

Pl 16 PLUMES ET CORNES. . plume 4o
| S |

2, baloimo (L, 1.

& salsal Ve ahoval (e L vaplienle) an lamore |:lll|iIFI'\-|-.!!:

b, oo de rhinoocras (L, T

i mnlad dlo eord TR YL cs

b, sabol dooerl (L. ¥ i lomibtre polarisée, (Iaprés Lemar-

by,

E. PN, XXY

EH ks il cornes
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Evirifles e poissons. — FEeailler le poisson trés [rais.

Beauconp d'éeailles 5o détachent forl mal sur les poissons

morls depais trop longlemps. Lave
ol &l besoin est, les brosser légérement une

r leg deailles & ean,

plusicurs [ois,

& une avec un pincesu un pew raide : 1° placer dans la

glyeéring el monler ensuile i I gélatine glyedrinde ; 2° ou
hien colorer {éogine par ex.), aligner les ecailles sur une
Inme. los reconveir d'une autre lame el altacher le boul,
Blen gereé, avee du fil. Plonger Vensemble dans Paleool
& 90 (quelques jours), Aleool absolu, xylel, baume. {La
eompression entre lomes csl deslinée & ampécher leg

denilles de se conrber soug inflluence do déshydratant. )

Pl 17, — ECAILLES DE POISSONS. — 1, carpe com-
IRV ¢
=, pnrmEsln comman
:l-l |||||'||i.,"||'\- |
il I"|Il'l.'|I.I||| COEINETNRL s
b, onrassin dord
1, Borilod eoammn g
:. l'|=l"| AU ORI
o, mlilelle COTITmR s
W YRiron eommiag
10, raelee] @i
10, barbosu

- prclie. (1 mpires I||:||-.|-.-

el les B0 [soE2 OIS




ENTOMOLOGIE

(Planches 18 & 20}

Les insecles constituent pour le micrographe un sojel
A'8ludes Irds vaste, Leor glructure exlérvieure i elle senle
suffil pour oceuper de nombreux savants qui sinléressent
goll & lu morphologie senle, soil & Ia systémaliqne,
Ingquelle st d'ailleurs basée elle-méme sur la morpholo-
glo, Les organes intérieurs des insectes s'8ludicnt beaun
paup par I methode des conpes en séries, Nous n'envisa-
perons ol que Pétade do egoment chitingux qoi forme 1o
pguelette, ln charpente extérieure do corps des insecles,

Bibliographis. — Dongd, Les Insectes el leurs déghls,
E. I', N, 1931: Kunckel d'Herculais, Les Insecles,
:'|1:.'|t||||||-||-'.. wrchnides ol Crusinedsz (g, i Hp_ﬂﬂﬁE‘]]F.l
Les Insectes, 1904 Eney clopiedie Entomologiqoe, vol, 1-XI1
(Coldoplires Diptisees, 1 v plires, 1925-1020: P&
riodiques : Coleoptern (35 vol. 1925-1920); Diplera (5 vol.
WO24 1080} Lepldoplera (3 val, 19251090

'1'|.'|1'-'|!||:|.||1|||,1,

I.' s MSRCLES BErOnL SEUpPOSES & LTI

1=

ol tuda recomment {los inscclsy eees. sanl soes pliom, se

prépurvent lrés mal ). Géndralement. on JirEpare

i e

menk les diverses parclics de insecte: mais les methodes

cl-tlessons peuvenl sans grands changements s apgliquer
nussl anx ansectos entiars.

I Wethode, ']_'|":|,i|_=,:|' lég oreanes patle oo [Ale par
exemple, par ln polagge ao 1710 (comme pour les poils
pour disgoudre les organes mous qui sont i Vintériear, Le
irailement durera de gquelques heores a quelgoes joars,
suivant Uinsecte, On peul bhdter en chaoffant, mais ce
n'esl pas recommandable. Laver ensuite a 'ean ordinaire
et toul en laissant I'objet immergé dans Vean, chasser par
||";,:|'_-|'|- '|||-|-,-'-:-'i||||I aver 'exirdmile de l'index, le eonlenu
intérienr. 'l s'agit d'un insecte enlier, agir avee précau-
Ltion el méthodiquement, pour ne pas délacher la téte ef
Ie thorax de Pabdomen @ agrandir 1géremant, 8'il le iaunt,
I'anng: [nire sortir le eontenn de 'abdomen, faire passer
le contenu thoracique dans U'abdomen el I'évacuer, enlin
faire passer [z contenn de la béle par le thorax el I'abdo-
men

Aprés lovage soigné b l'eau ordinaire, puis, si on 'f'
I'eau distillée, laver & leau acélifiée, passer @

peul d

Palesol 90 (deonx fois, & une heure d'intervalle), i lale

. ; ynler dans 18 badme.
absolu (de méme), puis au xylel el monter Gall Iy

W

" -

l..ﬂ' 1 |

.hi |’

P T
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los séjours dans les dishydreailants, car

" Ne pas deourler _ |
‘¢e serail s'exposer i voir un louche dans la préparation
Lerminie.

e Mithads, — Troiler linsecle gnlier ou ln porte o

yloralphénel & chaud {guelgues minutes)

monter par le .
oti & frodd (qoelques heures). Changer le chloralphénol

plusienrs fois. Disposer l'objet sur la lame et enlever le
plus possible de ohloralphénol. Monler alors |Ii|'£'!'la:||14'.||1
an baume, On poul aussi, surloal pour lea partios d'insec-
tes, passor par le xylol avanl de monler au baume. L'avian-
{oge o8l que les préparations stchenl micux el plus vile,
Colte deuxitme méthode permel 'étude des museles cn
place; cerlaing des organes sont lrop Lranaparents, mais
il on est qui apparaissent forl bien, landis que ln me
fhode & o potosse déteail ook, saul la chitine; parloiz
mime, des poils on éeailles, quoique chilineux, peuvent
nussi disparailee. Le désavanlage de o méthode an
aliloralphénol gonsisle surloul dans le [nil qu'on ne peul
alilanir e LA LY T AARET R bifen |l|.|||-'-. Coumme wveds i o
|||I||||' i ln AL =g,

Banueonp d'niles d'insecies ne doivenl pag dlre traibées
par b pskngse, On oo braile ainsd gqoe leg ailes ' hemaplores
il les ..-'I:|II|-u il ol 'Ill;l-'ll.- O pourea monber In |I|I|:l.I.I.|.

tlins milpa [ 8 el hade g elilis i1} bedanil. ovil Esbicdi Sam

{13
plement en déshydralant par l'aleonl alsoln resoawsl
deux fois, et en pussEnt par le xvlol, Les alles

ehes o
i

L=

veml élre montées J'une monkbee lort Bimmpla o il sullit 4
les immerger dans le ivlol pour chazser 'air et de les
monter engnile an baume.

Les deailles de papillons se préparenl de ln méme
fagon @ on dépose une goultelelle de xvlol sur la lame of
"'on gratle légdrement I'aile de maniére & délacher les
écailles. On ajoute une goutle de banme, quon mélangs
bien inlimement aves le xylol qui contient les Scailles &
on ferme avee la lamelle. On peol auzsi monter des Irag-
ments d'niles, desquels on aurs délochd quelques deailles;
goil au banme, soil & see, sur fond nodr, pour examen &n
lumiere pélléchie,

Au lieu de monter leg ingectes an baume, on & soovent
avantage & les monler & lo résine mastic de 1. Do Soyer
(voir plus haut) qui dispense du passage par le xylol, et
méme d'une déshydratation parfaite. L'insecte, ou la par-
lie d'insecte, sortant de l'aleool & 90, eslim mergd directe-
ment dans la résine maslic. La transparénce @3t un pet

i [ i y ot eerlaing délails appa-
moins grande que dans le baume et cerlains délails apy

raissent misnx.
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Planche G

ENTOMOLOGIE

{, patta de aon, Haemalopola pluvialis ;

2, paito de perce-oreille, Forficeila auricelaria ;

A, &, patla de puee, Muler irrilans, de face ol de profil ;

B, notonme de paplllon (exieEmild) ;

0, une des piisses buccaled du loon, Haemalopola plevialis ;
1, mwll da lson ;

H, sligmale de ||r:. gnlldie, Piers brassieas,

ENTOMOLOGIE
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Planche D

ENTOMOLOGIE

1, 2, deaillos des ailes d'un papillon, Vaneses fo;
3, une des denilles de lo g, 1, voe & immersion:
§. nile de boardon, Meombus ferresipin

i, aile de loon, Meemalopols plucialis;

G g, dard d'abieille:

G b, dard de gudpe

ENTOMOLOGIE

- e eed
P g
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Planche 18

ENTOMOLOGIE

i, patie de maouclie, Aisca domesiion -
2, exirdmild de In patte de hanooton, Meloloniha vriliaris ;
d, donilles d'nila de papillon :

i, pues,

Entomnl ngin




Flanche 19

ENTOMOLOGIE

| I, mile de monstigue, Cwier horlenss ;

2, nymphe de Cwler;

diverses partios ;

i
b, larve de moustigue, Anopheles pltmbers
l fi, orgnnisation de la larve du moustique, Slegomyia faseiota
| i
I [ Pl L]
(i
| LU Mg peclings de la bouche

e |'|'Il||lI il ml
| ';|'|Ill 8 lnternles du thorax ¢
¢y siphon ek branchies respicatoires

I eonillon da B® gegment abdominal

75 Aenis du pelgne du sipbon, (IVaprés Séeuy

o mpparel] buceal d'on monslique suceur de sang, monirant les




FPlancha 20

ENTOMOLOGIE

En hmul @ 0&te de Torficule, Farfenla weritimn (Eype |II'\H|:|.'|'||:I'. a

o g, -|-r"l"'."-"ll'-':'.'l-" (MRS, |l|||4|-i1-e' din manlon.
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A} . .
- INSECTES PARASITES
(Planches 21 & 23)
- L] " -
L'élude dis Insecies parnsiles reléve direciemont de
i B Entomologic, mais nous lul &vons fiil ung place i park,
H, fant esl grande son importanee. Elle tient d’ailleurs upe
forl grande plase en Marastfafogie. mainls Insectes trans-
porlanl les virus de nombrenses malaidios. :
{ I est bon aossi de savoir que les Vertébrés ne sont pas
| | les seule & héberger des Insecles parasites, mais quon en
1 trouve aussi sur les Inverlébrds, sur [eg Tnsecles pux-
mimes (e exemplosar des Araigndes, des Papillons, des
Diptitres)
i| Biblivgraphie. — E. Seguy. Les Insecles parasiles
Iy | 1'_!" I'Homme ef des Animoux 4|n||:||-g.|i.-i|||-,;_ E. P. N..
l XYIIL, 1923,
H“F'L'ﬂl_itl- Les Inseeles parasites des Mammildres of
I } des Vorléhrés en général se récollent & ln main en les
7 cherelnnl dons o [ouerare on |o plumage, el en los plagant
F 1 i fur vt & mesure des caplures doans des lules & fomd IF-]:Ii
1 il an les tue par le cyanure ou le chloroforme. Les Acq-
| r|-:|lp- Bl |-I||d-\. J|,|| TEEIIE = EkT) ||:|I||.L| | Il |:'|'.|_.| El "I'“u rpll-ll.lllillll_
|' ].“'"h";'q“"' Fraiter au ehloralphidénol el monter i la
[ TERINE d=die onm mo baome oy L nmila
| — - S e ARty
¥ it P21 INSECTES PARASITES. POUX DES OI-
! 1 L lr‘!':'ll-'ﬂ'-t-'x Lo Franition Dikvivand iaga "«flln'*-lll,lh' Pinip:
i N .!. .u. Ll Fiis A LIS | |.|“"|“".|| In ||||II.'|"
| it & Frvminlin Tar fiirr Milesel, i cABARd -
| 1 i Wniragwa Fil el e i i ol
f i ' ¥ ye LEN) I8 I RN =4
l ] B, Menmmmn plarosstomims s
] ik, Trimodi .'I“I-I.I sl
. T. i Ay .--ln FIs suleer, di oveni
-1_- ;"..-I:'.-I.“:I .I :l:l Facrenin Pingal, do oygi E '
i :II 1; III.I.. I..I ".'.l" ."'. |:| (1]} Il'l'l -
1 H 0 |.|':.:.II.. : .'I. Il iiiv | Iu._'.-l TR ETESTTR
] 7 Craerr i Plapel . dy ln Al
: II ||I'_ UELERT] T IIII.II':I' I |-'|". i || 1o |Il |I k. ] lijsite e I.-||,|-\.i‘_.. “
PR, LI apros Lempere, ) Pélicnlines ibes sisenns
NN

e



Planche 22

PUCES ET PUNAISES

I, 1ate da & puce do ahion, Cfenscephalis caifs Curtis -

2 Wkedeln puce di chat, Clereeepbofs felis Donchi

: | d, puces de In poole accouplécs, Cerafophading gallimae Schrank ;
¥
| ] by [a da o poce de In ponle ;
L
| ; i
| b Late e In puce du lopin, Spylopayllum enunfewli Dale :
(1 | 1 g
Ll fi, ehique, ou puee piEnétrante, sarcapaylla peacirans Linnd ;
| 1, ln méme, femells gorgéo
#, poiaiss ilog poules, Cvinee eolumbarinz Jenvns -
| willog @ i I
| U Inncotles of rostrs do Ia ponaige des lits, Cfener feefilarins
[ ]
qd Linnd;
I
! | 10, oo fs g [Fnaiss des jls,
| | !- I npiris ']'|'||||.|-|-|'
fl
|
|
|

Insecles pensibes,

2 el TR
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ACARIENS
{Planches 23 ¢f 24)

Ces Arthropodes, sans dlee loujours microscopiques,
sont le plos sonvent trés pelits. On les monle d'ailleurs
habitugllement en préparalions  microscopiques.  Les
addilles ont quatre paires de pattes, les larves n'en ont que
| frois paices. Colle fomille o des représentants dans Lons

les genres d'habilnls el sous Loules les latilodes | 11 ¥ i, en

elfel, des Acoriens terresbres, vivanol sur les mousses,

dont les larves sonl souvenl parasites, des Acariens d'eany

i douce, des Acoriens moring, ef enfin des Acariens cons-
o | tmmant parasiles
| Bibliographia. Perrier R., Faune de la France,
i vol. I, 1929,
! i .
| T Techoique. — Méthodes & lu polasse on ay chiloralphé

ol Monter oo Boome. Tas petites espices d'ean douce on
marines e monlent parlois & la géluting glycérinde npris
eclairelssement au laclophénal,

| |
¥ | [ PL23. - ACARIENS PARASITES . SARCOPTES
| | DE LA GALE
I i 1, -"-:Ir-:'--_..-l'-'-. soulien e Geer, var fger, simple varélé oy
| e 4 _,..-.|.-..|_.|:..- de dn gale de I'homme, vivant sur la cheval ef |'dnoe:
.r |- 2, .4, r"\llll'l"l_."ll|"| mirner Firsli niWirg var, safi (gale do chat &1 i |
t|||-|||-_ I
i M EReler conumuits Yo exni fod | |
| |I I|‘|| |-|||.-'|_-||-t_ A I"IIII e Irl.”".llll “"".—Illlll L

[ [Maprds l'ein pivre

Acariens parasiles @ Galoes,



CRUSTACES

(Planches F el 25)

Parmi leg Crostacés inféricurs, les Enlomosiraeds, trois
ordres renlerment des espéees que leur pelite laille ne
permet d'éludier qu'an microscope. Ce sont

i° Les Cladocéres f’con douee, dont e type est ln Puce
dean (faphni) ;

2* Les Copépodes, qui se tronvent & Ia fois dans la mer
ol dang les enux donees, dlangs, mares, fossds ol méme
monsses humides, Exemple, Cvelope {(Cyelops);

i Les fhatracodes, b carapoce formée de deux valves,
vivanl en majorité dang lo mer, ayant ¢ependant de nom-
brenx roprésentants dans les eanx  douces, Exemple,
Lyprs

Bibliographie : Perrier (R.), Faune de la France,
vol. I, 1929,

Pl. 24. AUCARIENS,
1 ;l|||-'|lll-l'||'l.'-'| {184] fapy LUE TS
2, Acarus orvahis Koek

d, Arrhemuris globator Miiller (mile IVaprds Germain

L
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Récolte. — Les Crustacéz microscopiques ge récollent
par phehe an filel fin (voir plancton). Il suffit d@'nilleurs
d'un flel en mousseline ; les formes habilant les mousses
aonl recoelllies ¢n lavant celleg-ci eof examinant le sédi-
ment de lavage.

Technigque. — Fixer au Bouin. Laver. Colorer & I"hé-
malun-dogine, on A 'dosine seule, on au carmin, Iéshy-
deater ol monter au bavme oo bien passer an liquide gly=

shrind el monter dans ln gélatine glyeérinde.

Pl 25 - CRUSTACES (ENTOMOSTRACES) DEAU
DOUCE
I.. ||_|_-|,'|'||'| TNE PieRdearis Lil IJ' Hhir

a. |'J.-r_.-|'--.-l.l.- Fraciing Ly, U, Sars:

§, Cyelops sirenaniis Fischor

:'l|l ') |I-'|I 1T} _".'\-u IF | -|'|||I"

0, Inrve « Naupling » du Cyefops Fuscus

1 WD, Cyclops oftfsnordes

WY, Hesmung leivpirosicis 01 . M
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ROTIFEREE — TARDIGRADES — GASTROTRICHES |

(Planches 26 & 28)

Los Hotiférss ou Rotaleurs, comme on los a appelis
longlemps, doivent lear nom aux cils qui couronnent legr
partis andérienre ol (Ui, SRS ¢e38e £ mouvement, donnent .
l'illugion d'une rove lournant rapidement, Ils sonl Lris {
commens : forl rares sonl les réeollos on il I|'_'.' & pas on
soul Hotifére ! Cerlaines egpioes sonl adaplées & lg sécha-
raase ol wigilonl sur les mousses dps arbres, dos murs,
dos Loils, IVaglres sonl spécinles au plancton, ate,

Les Tardigrades ol los  Gasirefri Aes formenl deux
groupes dunimanx ressemblant nssez pen aux Holiferes,

mais qui, dans 'échelle animale, sont olagsia puprés. Jls i
I'.]' 2{; 1‘-:-].'.]!'1EH l'.:H I .||.'.II||'|'|.I .Jl.l-l_ll-'_u'llrs 'I":”."":”]-
1

= Ladliding [Mabrojroels s el s !'||1I.'I-|.l.'. 250w (& 1.
Foar 'une logas lirine) :

= U, npparel mnslicaten e de iy {ina s fiealiiy -

L] &, Al VAT l'-llll'l'

& Phitodivg { Bissofroes @) arrfeala Ehr,, §06) iy -

&, Philwdiiia iiearaea Moreay

B b £ Mofefior ¢ uiFie ."'I'||:::|||'r\,

Hof, non Appared] masiion e gy -

6., Miper L T TR 1aoile Bryea =Kl
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necompagnant gouvent,

Bibliographie. — Il n'existe pns d'ouvrages de déter-
minalion en Inngwe francaize. Voir : Brawer, Sisswasser-
fauna Deutsehlands; Seligo, Tiere u. Mlanzen d, See-
p]unl{tum; Garmaing Faoune des lacs, des dlangs ef dos
marais (E. P, N. XX).

Récolte, — Suivanl que 'on désire se proourer les
pspices du planclon, duo bord des eanx on des mousses
humides, on emploiers les méthedes adéquales, déia

BXrostos,

F] i:‘?lrl.l : HGTIFEREE' = I' ||I'|,-|r.'||'“|,r |||.-||||II_-r.'|'..l I-:-Il'l'l
ul gy :
3 |r'|r-r!'|'lll T ||"|l"”:'-'_|"l'-'|' aEhr., 130 «
&, Maltulus eylindricws Imbof, 30 1
:: i, 'I'“""I'.'l'.l"ln-ll ling 0. F T :"“.I
sy Ve de edid, plog grossie, seli |;||'.Ii :
Wb B, Moniatyly hantata Stokos I:ElilI i o
ilorsale, ¥, vue lnlirale ' I
B, Monoaiyla onwdridenioi |-'.| 2
10, af i .'l;l.l l'.:|'|-.l,_. (15 PR, Sdll e
t?. |r'.| W PYeir i iariia fa I"""'.""::
IIJ. Hrachs T "'-'_-'n' e Coss; ) '_I'
43, Mrwehionns pala Bhe, 300 0 -
I'il Ly PRI "l'.'"'l|-.-|.'\.l-\. v, Dnilns ||Ir
I'L' fraehil i fakep Nl = I E £
4 il . .
H-l Ir.|:|-..l| |I.'I--'|l|l. Wil i Bhs |
i Vol Eids miilidaris Bhy asd) .
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1B, Auirrea o Wlearin Giosss. 1IN

i, Niodhoalog i
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" Technigue. — Beaucoup de Rotilires sont (s con-
tracliles, ot il est difficile de les préparer en exlension. On
n'y arrive que par Jlenle anesthésie |_¢hru.-1;.3-;]mh:ld;_.
gacaine par exempla), suivie d'une rapide fixation ( Bouin),
Etendug ou conlraclds, les Roliféres se préparent ensuite,
comme auss les Tardigrades et Gastrotriches, de la méme
munitre que les Entomoslpaeds,

EEY

PL28. —TARDIGRADES ET GASTROTRICHES. —
A Goslrolrielies

s Ay fehiheim pdira Mialler, 75 1 |
2, Lepidoderma squasnium Dujardin, 200 .,
#, Chactonotus Chuni Voigl, 200 T

by Chaetonofus simraihi Virdgl, 40 e

deld, {urelonalvs argualis Yoigt, 236, b t=cailles) :

¥ .||||.|1.-:_I||r.|'|_'|n'|'.l aerbing Voigl, {90 [T

L
. f_.l.u_-,_||.-,-_|':|||,'|-; salfttans Stokes. &Y . : ’ -'...'-:--.
I Drsydiles festinans Yolgl, 93 s
k
) Tardigeados : i
§ .Fl

10, Maerabiofus fnacrouyr Duoj., 800 - A g
I a, palte diy i ""”:5'.’-
1, Macrabiotus faeusiriy Duj., 400 - 5
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VTERS PARASITES “HELMINTHES
(Planchies 29 el )

A eotd des Vers parasiles connuz de lous, Twenia. Tri-
chine, ete., il on exisle beavecoup d'swlres, Iris pelils el
gouvenl meme microscopiques, capables d'exercer clhiese
Phile qu'ils habitent, des dégits trds importants Certnins,
d'nilleurs, n'ont des vers que la forme allongie ; il sont.
du point de voe de la classification zoologique, éloignds

de ceux-ei. Telles sont les Filajres qui, dans les pavs

lont redoutahle,
Bibliographie. — Brumpt, Précis e Parasilologie,
1827 P. Hauduroy, Allas de urasilologie, 1924,
Récolte. — Au cours des anlopsies ou dissections dp
Yerlébrds, on recherehs lps Vers dans tous |e
Li=gus

Tu'l:h“iq”Ll [.=x Vs sofl ponr In ||||.|]'-'|I'-'|. forl diilli-
| R préparer, ear ils =p

ehauds, prodoizent la Filariose, maladie

& LRI as o1

ralatinenl [ris fncilement. Los
pelits Vers =0 montent i g golaline glyvedrinde, Les HTTTRETTRS
do Tienin = montent mu §

Huime, seil cnliers, colords i

Pl.29. — VERS PARASITES _ j\ haut : (8te de Tacnia
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14, Filaria meelfaendns,
14, Frilaria TN

16, sxirimilg anbérieore i
17, trighins. el
14, museln {Viamile o
1 i"l':.']. wils ala Vi

gy | { e

~carmin, =oft en coupes (hémalun-dosineg). A noler que les
létes de Tienia sont généralemont difficiles & se procorer.
Les larves de Trichine se¢ lrouvenl dans des coupes
dpnisses de muscles, prépardes & la manidre habituelle: les
Filaires {Microfilaires) dans des [rollis de sang, Quanl aux
aenfs d'Helminthes, e'esl dans les selles qu'il Tunl leg elipp
gher (voir la chapilre @ Coprologia). On les monle & la eitli=
tine glycérinde,

Pl 30. — VERS FARASITES. I, anmesd de Yool giee
gl parasile de 'homme ;
2 el & Wbl de Frenia saginnte (2 de prafil z 3
Uk les 4 venlouses, pas de erochels)
1, annoanx do Gislomf e, fartodhirine Tetven i ferirag -
O, ol alo eg AL fodis
I, #eloslon de eol aoul
¢ b, anneanx de divers bypes de Frenig, nvoo In place des
orifices #.'-”:i-l.nll:l. T THedu selFraar = 8 |rl'l_|'ln'|l|rll-'r|rr_lr ag ]
monr; A, Mymenolopes nana @ 10, fhibothrivecphalus felis -
1. l'-'.-_,'-|'-|-."-r¢--|l--.|'|.--. PR R
I-E I-j _f-'j_||rr“| |Ilf|'|'"|'"lllrll |"”"-""-i||' e Illll.ltllljll"
ques],  délerminnnl Vélépling lingis - iz
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o8 |eg Eraui-
ambirvon 1pis
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HYDEAIRES BREYODZOAIRES

{Manches F ool 31§ )

Los Hyvdraires ef les Bryozoaires sonl surloul marins
quodiu'on en trouve aussi dons les caux dowces, ob vit
Pilydre commune, qui el un sujet d'ex périences classigques.
Beaveoup d'Hydraires et de Bryozoaires ont un squelette

ehilineux, focils & preéparer &0 d'une dlude allravantie.

Pl 31, -- HYDRES D'EAU DOUCE. — A et s, Pelia-
iliidrar oligactis { Palln

e I B P, Moddra alteniota (il I'. Sellee

G, Mydra siellnta I, Sceluln

H, Mydra culgaris ( Paline

1, Hulra i WREFES Jvoe aenll
B, flyelea Firgrana |, Hely
L I'I"I |'r-|..|..||| 1ela 1. Sak

M. ChTarabpds FiFt s | sl
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les fouilles de nénuphars el sous les lentilles d'eaun, dang

len mares ol &tangs. 1l sulfil (e rapporter ces plantes & Ia

mulson ol e log pmru:r iz un r_;l-lilld O | [jl.‘-":-T i 'une
fendlre, Apris repos, on apercoil facilement, § s lou e,

le= Hyrlres que 'on pielio avee une pipele. Les Hydraires

el les Bryozonires Miring sonk communs SUr nos cdles,

allnchés aux algues ou qux rachers, parfois on fpaves §

la edio,

Récolts. — Les Hyidres d'ean douce se trouvent soys

Pl 22 HYDRAIRES MARINS

L, Plunnndaria fal-
eala Lomnrak, | /2 grandenr:

2, Irdd pross| ;

b Plumularia PinRchr Lamarok, | 2 grandeur

i, Irta Eroas]
hy 'rl“l"l'll"”'f"'"" pevralfy i g 1T [T

b, Lrég KFsa] ||'||J||..\, ||.|"|".“.
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Technigue, — Laisser togjours reposer avanl la fixa-

tion (Bouwin) qui doit étee rapide ol précédée d'anesihésis

diansg bien des cas. Laver soigneusement, eolorer au carmin

on @ 'ogine of monber au fanme.

Les sgueletfes des Hydreaires of des Brvozonires marins

Il d gonl Lrés fociles & monter, 1l faut senlement bien les laver

|! ' 4 l'eau douce. On peol les monter & sec sur fond naoir,

|II pour examen & la lomidre réfléchic, ou an banme on
) | plncanl d'abord la squelelte see dans e x¥lol pour
|

chagsar 'mir.

Pl 33, — BRYOZOAIRES I, Flasirg carfases
2, Pherisa fubufos

Manche)
Méditerran )

:I-, I'J.-Illrllll'l Il PR | Om sloennntag) -

%y Eoobolryon pellucidum (Méditorrange

:Ll ey TN feihig I|l-|'ll'||-l- .

[ U, Cnula argel |
|I ' Linsla arachaoidea "'||"-|il.|-rr.|h- &) rross] 9 fala

enviran
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(Wapris Lemardales |



Pl. 34, — SPICULES D'EPONGES. — 1, 2, Freudohali-
ehenidledn (Ranmaraeinas
a4, Latrineulie coritealy ;
4, £ Dawmaroenss;
8, L, eralera )
B, L. breeds
e Jrpre
8, L. obfu;
, ¥ooga Hareoeds
(i, Corfieiune Wallichi
“. i3, -"r]-'l'-'-l-'."l.l'-r'r."n'--' CrE il FLE |
13, &, fronsdiorig
Vi, Climmia abymiorn
I8, Maphidisies pperciabilis
b0y Cerireiwm candefalrim
7, €, persadif; [
18, . slelligerim ;
18, Fiakine austrislis
=U, Pachimadelln nfeata
o W | VTR B ee——

83, Farrea oeen

2, (heailile [T § i
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SPICULES D'EPONGES, DE GORGONES -
ET D'HOLOTHUORIES ]

(Planches F ol 34 & 36)

Los Porilives s’étudient en conpes, lesquelles gont d'afl-
lours nggex délicales & oblenir parfaites, parsuile des dilfs-
rences de doreté des lissns contenant des Spicules,

Leg Spicules des Eponges, des Gorgones, commo auss|
celles des Hololhories sont faciles & oblonir ol d monlber ol
constiluent die irds Jolis ohijels rII[I'i'l-hl'lljlil.ltll'a_

Technique. — Deux méthodes suivant que los Spicoles
sonl ealcaires ou siliceuses,

spieules silicevses @ Tealler un fragment de l'apimal par
Vicide pitrique un peu élendu, & chamd pendant quelques
minules, en prinsige Jusqu'h destruction de toules les
milifdres organiques, Lover plosieurs fojs pir sdilimean -
|i"i||1:l||I'|'|||J”||.'_:II.|||||| Monter au banme,

spienlies caleaires : Traiter & choud par la potasse auo
J,I'“I, oL ngir chosoile COMIme ci-tlessus.

Un peut aussi fsolor |es apicnles, anl
ail da poEa, ol
rosetles, dlojlos
Plos loin)

05 saisissant nvee un
lizg digposer en preparations :||:'|i-c|-i.:4|||-.x,
o COmme on le it pour les Digtomées (voir
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sy AR paihes fori

;'i. Ixia ||; T T,

i. Al ! '||'Il'l.'
¥, Eehinmwg Tl

b, Melting nake

ACARLURERAY i darandd 1 i .||||'|||I - B

gl B 1L T T 1 npres Livm irdelioy,

LorEones.

T
e W Byt LT
il S — < ¥
=y =




E. I N XXY

Planche 36

SPICULES DHOLOTHURIES

1: SR anlieerens ;

i 2, Symmupl i fieda ;
o &, Sypaepl el ;
II &y Chiroelila contorig -
|1= i 0 7. Myrtoleaehus Bk «
g | B, Canding roridecd ;
) W, Thyonndiim cobaneas:
| ;I (0 Erenma e rHprnars

l I, Ahafoiding it JWurey oy
18 Holothirin africana

|
ift I3, Malathnrig cdniis

1 | 1, Thyone reenronl;
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6, Frochina 108
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MOLLUSQUES : RUBAN LINGUAL ET RADULA

x {Planche 37)

Lies Mollusques pozsédent un argange de masticnlion
appelt, zelon sa forme, ruban lingonal on radula. Col
organe, chilineux, montre une stroclure lrpe curi -u-.c:- o
dillérente chez loules les espices, s
BJhIJ-::-g:_*apJ_qm. J. Temoéra, Ruban lingual il
radule dez Gastéropodes ot dos Léphalopodes, Mier iy L-
Préparatenr, VI, 1900, SRR
. Tochnuigue. — Ells varie agsez suivanl e
En frrincipe, on dissoul le corps de Manimal
TR I )] ulu'h.'_:u-r. Les organes chilineuy zo retronvent senl
;ili'ill!i la liquide. Poyr |es H:u—l-'-l-upmi.-.c (par --'-;.-|:|Jt:l|.r..~|-I Iljt-c
':I~IL|:JI,II{I:1I'T;II_I_|I|r1I|I I.ir|mp|::;|Ii:-'rll1lh|l -|l|||_: Von traite oot |~||!i|:'1'|‘.
10510 | Fi nuLaetneher Fanimal de 1q eanuills = 1a
I:Inlrr_l.mr lingual ft montre sur In partie dorsale :“_:r_ll.!.!,!]l r.H|:|*

s In forme d'un filament by nndilre mesy ; :
l!r|'-|1"': = |:| ||-||-__'|||.5.4“- il 4-.-.r||.._ : ikl 18 dl:

|_-|"- l'll'JIJ|:'“- o les ruh.uw, lavis RVl T
trai emenl & ln potasse, sonl montés
gélntine glyciringe, snjvant

Mollusqua, |
por la polasse

zement aprés o
nu baume on i g
leur transparence nilure] s,

Pl 37, RUBAN LIN
l. j'll I |'|'.| i, AT

I..;'_ Lellorinn It e ;

iy Mirey -'.-"n'.'l'l.' .'.'.l..'-.|'|.:.l '

i, Frocliug :..--,-.-|'|.'.-'--.I :

&, NViraxa feepd

GUAL DES MOLLUSQUES.
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PROTOZOAIRER
(Planches 33 & 47)

Los Profozeaires constituent on groupe d'one lelle élen-
due qu'il esl & 'heare actuelle fort dillicile de donner un
apergu @ la fois courl ot complet de leur organisation,
Helits insensiblement aunx Prolophytes, on ne peut pas
tracer, el onne eherche méme pour ainsi dire plus & tracer
de limite sntre los uns ef leg aulres, qu'on réunit souvent
&ous le voeable de froffstes,

fo prinelpe, les Pralozonires sont unicedinlaires, ¢'esl-a-
dire que lewr corps ne comporie qu'une cellule, munie
il'un (ou plusicurs) noyanx, eelluls capible de vivea eb de
e reproduire par elle-méme, En fail, cotte délinition sim-

Pl "..1-‘II'."-I TYPES DE PROTOZOAIRES. I. Amoe-
e
Théenmoelion i peendopadis « lolosn 5 ¢
&, 'I.Iln-muul'lu- 0 pRendopades « I|In-.-| p ;
o Foramimni[ire « Wl ¥y | |
i e« imperforsin b loge pleine, b une senls =
|'!||'II-I1I|IJJ|-|'I:|' o i |f||j e & lnga up flm -
Mlilsoaivs I i ; A log pierfords ;
» Radioliieo y
Y, Sparoroaire, Grésarine
i, Flagells
1, Infusodea ol
1, lufusairs tenmmcalilape
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pliste des Protozoaires n'est plus admise avjourd'hoi par e o~ .r

gaite de Ia connaissance que noud avoens de la complexila : S | | Fai .' . &

e Vorganieation eelinfaire des Protozoaires, ainsi que de | “ ' ."---'_"‘I e c_"; 3 ',:‘ . R e
celle des slades divers, des cycles vitaux de Beaucoup : | Fr,’ L o A ; .
d'enlre eox. Nous nous contenlerons, ici, de donner un | pri g

aperen de Porganisalion des Prolozoaires, en résuomant ef | r ,;?5_

illustreant leor elazsilication, Pais nows passerons rapitle= i 1 | '
ment on reviae les Prolozoaires parasitez. Quant aux Pro- : i e 1
lozonires libres, nows los Sludicrons |||||,-; loin, dans les R ﬁ-'-, E—Eﬂ

N

« Fanne et Flore microscopiques deg canx ».

Pl. 38, — AMIBES PARASITES DES ANIMAUX, - o \ :
¢ l, a, & |'||.I'||'-',r,|.-|,-_|-_._|l|'|,- Fal RIPFLER |l:‘||-\,,|_ el low,, i it famibe _I '.."' | et A
| vivanl dang Uinleslin de la grenonille) : o, individa vivanl : I.E. < ! &, o
b, Indllvidu Tixd e calord i : I! R
i i %, oy Malpighivlla refringens Minchin, 812 4 (amibe parasite \a] .
| il'unn LIERE il Bl = .l'. ; ] : .'i i
I oy In méme amibe, enkystée, avee § novauy - \Te e e LR
I i Eilaaned b S R iend e - b A : . . | A }
| pEb R bietfrs Bikschili, §0 B2 e (mmibe parasite de 1'n- b -
Ilr ‘I.'..II“ il |||. |I:I||.||'_ ||||-\.-:|-|:.|II| _:,'_j||-|.|||||||||“| i, -'”-'Ii"' |'IIFI-=-i*~' {5 2 '\_
i b b 20 noyans 5 f
| o, I! Binbamedu wnirds Grass] vivant dons inlestin de In son- i
Fis
| ’, Terilmiri il dlelfieekt Nin lingl (104 J .
. FREERE PNinBC }i | | LA NTHRE [ =
BB Botuinceba ranaru G Il_l ol ||.I Lam |1.|| Jiors ; st = ~
. wiErd Girmaal, M o de Plnbeslin da in P Wi s
| grenouille i) ity B | q:-:h"'-..-'
| 8, individy mormn] { e -E’ ' =4, I
i ¥ 1, doux slndes de In divigion 2 --:.
¥ ] = i - .F; I -
I'. !II-I-I: -Il:'lnl.II:I||||I|.I|II-..||:\.-|I ] l' DOYEIY .|_:|| & """'"-'|-|'|:|F|I-Ii|'|"'\- i ;
| Hores, [(Wapras divers Auleurs, in Daflein Amibes parasles s mmbimnis -
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Classification des Protozoaires.

L olagsificalion la plus habituellement adoplée est |y

suivante :
L'embranchement des Protozoaires est divisé en depy

fous-ambranchements :
1* sous-embranchement : Plassodroma, comprenant

tous les Protozoaires dépourvos de cils, mais pouvant pos-
sider des psendopodes, ou expansions protoplasmigues,

on des fonels (llagelles)

Pl 40. — FLAGELLES FPARASITES DES ANI-
MAUX, — -3, Laplomanas efonveepfinli { Fanlham), para-
Ello de o poes du ekifen

8, .F.|'4-|'|r.-- FEITICRIALE JF RERrTTFAr I ||.|-i|].'. y e e monche ..|.;,““.$|_=,]|;|,e-.:

B, Crithidia cnficis Novy, de o usligues -

i, Tl'fll_ll.llrllrn--'lri-r raweterient (Maver), provonanl de I8 dnrids -

T, Trypanosoma rafae  laveran sf Moesni], provemnant d'une
BREEEL

B, Proferomonas facertaea trias (Lrassi], do Pinlestin da 16z
il

U, Trichomunas bafrach rin Perky, de s grenouille :

W0, Telrwmasiic bufonis (Dobe I}, (grenouills, orapaund, salamon-
dre, elo. )

My Chilomastiz gallirum Mart. el Rob,, da eoeum da la ponlo

I.::I Prntrichmnimas J vl Alexeioll, d'un polEson dié mer

B, Polyumasiio weefals ihae (Girassl), do In larve du hano Lo,
La plupart de eos Hagellés vivent dans In porlion Lernl
tiale do Platestin de lour hate: ils so it Lrds petits en g
neral ol meosurent de 10 dlb g environ, (D'aprds divers
auwlenrs, o Dol in

Flagolliss pnrmsites,




Planche E

ENTOMOSTRACES

v Daphnie on puee d'vau, Dephiia peler:
2, Chydarus sphoeriens Baird ; e
|' oy Chpris corapressa Rnird ;
1 3 | "
] & Conbhosamptus mfiug Baird (cos § pspitces, d'ean douce) : 2|
| Y -} I
| i, Ciuelochilns '-.!'|I'.II'|L'|||'r,'..-|,|||'|.ll IEnirdd | -
| g by, Conthesamplios furealus Baird « i e Sages
| 1, Arpaeiiens nebihis Haind - | i ]
| 1
1 | : : i Lt ]
i T P 3 L i
[ 8 » frmiarg fisingrehica Baied (ces § dernidres BSpéces, marines), e i
| |
{1
I Fodr fi EE |
)
e A

I (]
|
f |
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Planche F

HYDRAIRES ALCYONAIRES

En hant, Ofelin dichotemng -

En bas, spicales dp Grorgones,

HYDRAIRES-A LCYDONAIRER
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(%8 sons-embranchement comprend [rois classes ; Fi
™ plnsso: les fhisopodes (thizapada), qui sont des Pro-

loeoaires & psendopodes. Ceeasionoellement, il peal v '
avoir un Mugelle. 11y a des Rhizopodes libres el des Rhieo
podes pirasilos.

2 plasse ; los Sporosoaives (Sporgsoal, qui nonl (18 dn
psendopodes, sonl dépourvus d'organclles de propulsion
ef 82 reproduisent loujours par spores. Il sont lous
parasites.

o classe @ les flagelles on Flagellates | Flagellai),
1 pourvas de fouets oun Hagelles plus ou moins nombreux, e

( l qui leur gervent de propulsears. Il v a des [agellés libres
] el des flagellés parasiles,
!
|
4

=" sous-embranchement : Cifiophora, Co sous-embran- |

el comprend les Prolozoaires dont leg oreanpse ile
moavemenk sont des cils vibratiles, s ond degy NoOvanx,
| loe Macronueléus (gros novaun el e Micronuelénz, g
|| '

=~ -

{ dernier, toujours pelit, prend une grande part dans les
] II phitnombnes de raprodustion (division, conjugaison).
Dhenx olassos -

I* Les Citids, ou "I"'ln"."”"'l-"".'- erlids (Oiliata), fqui gonl

|
| Ml
i Pl.41. ~ FLAGELLES PARASITES DES TER
MITES. - L'intestin des Tormiles abrite une fonls de
il formes de Magellis bred Intérossanls, de déeonverle ralalve-
| I8 menl meenle, Malee planche représents les variolions do Fin
I e illl_l-\. VUNICLX, Srehily RIARILE 2iria Halogd ¢l S ERY -|IIE
| POUl mesurer de 18 & 220 o Danrhs Kldder
¥

- g
B e e s o g g O Sy B L

: - - : R It R
b e e Pt AT b Lar :
. ¥ e :
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[n“jmlnt RO T VIE de cils, Il ¥ o des Ciliés lihres el des Ciliés
parasiles. : .

#oles deindtiens on dufusotres tenfacultiféres (Suetoria),
‘I“i- o W l.'a"_;:q"luh-f, 1ol rES e oils, mais sond pour-
vus de tentaoules leur servant d'organes de prébension. s
gonl lixis & col élal, souvent & fa surfoce d'animaox agqua
thgues. Ils sont libres @ Pélal larvaire of alors ils sonl
munis de vil=, Les Avinglicns endoparasileg [¢'esl-A-dire
vivenl f Uinléricor o CUrIs e lear hile] sont FATEE,
tundis que les Ecloparasiles (vivanl & la surlace du corps)
gl nimhreny,

Pl. 42, INFUSOIRES CILIES DE LA PANSE
DES RUMINANTS.

I, Chplrgoncoder diwrmins Slein, 1580 T

: "'I'_."l'-'rlf'll-'-'lll S TR T o RTET S (T I T Pl | BT

H P "Inl"'l"'.' e e urk iif i Slisin, ;_-““._. ]

i, FArpalénnl ek iarg warinad il 1o Elwerlein, 190 B

by Aigehoid tneme denitalion Florentin, 190 -
i, -|'l'l|| e pruni i Fiage, . SN o /

ipledinden eoaudalin Fior, . B0 w
B, hplediiium bursg Fioe,. 130 T
Hy fpilodlininne Foslrafum Fioe, . R0
1, |I..|'|..'l'|||..,|.|'-|,|'.||'|I..I Sl Uik 3t
U, Enleeliniiimi v sirdlean Fior, (H)

&, Salimdinwm birag Slgdn, LMD e

LY, Ealodiniem oo tafue Sleln, Wi
N, Endi Rl Bkniinean Schlere |.|"'_
I, Muds & itinle vl Sehulberg, KU o i
Uik, Barisetiiie Farrg Selhinbierg . S0

17, s Iric JiF
18, frafrich |
i1, Hhiragirrel I

Sehulios .:;H,.”

PR S, F0 6 LD w
enf ey Sloln 80 & ETHET

ram Sthoborg, W & 100 IVaprs

T iy T T
e e M i . [y W Y
Py oy | =,




Flanche 43

i, Cyeloposthinm bipaluatium Fioranting, 107 p

INFUSOIRES CILIES DU CACUM DU CHEVAL

!‘, ;’jr}hﬁﬂ'l"mrﬂl.l npcinelad Fior., 43 T

d, Mepharacorys valvata Fior., 41 p;

4, flepharacorys fubafa Bundle, 36 w0
i, Paraiselriche colpoidea Fior,, 14

O, Parafeotricha sblongn Flor., $4

7. Didewines opalis Flop,, 33 e
8, Ihdesints quadeala Fior., G T
@, Migehlia posteiliats Bundle, §%

10, Mepharosphacra infestinefis uadie RS, -

11, Parasadeisha fraeineafa H““.-”,a._ i

12, Mepharoemdon et enfalos oo
i, jr"".r"-"”lr‘-'.ll.ll"!lllll'l'rJ.llr Jereieni Hundle

Ha
e, A5 -
Rl
p b8, (IVaprds Bundle,)

INFUSOIRES CILIES DE L'INTESTIN
DE LA GRENOUILLE

1k, ”IInn'I.'Il. Fanarin [ Elie, ), 304 .
15 H-.lll-llll'rnllll-rll il

i (G, el L
ol

16, Nyetotherus eordi/
o

iR ST | ikl

] cxemplaiee fxd sl

'-"|.I'II!L||'|ir.l lixd &l
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| pomporte des slades o préseniant sous des aspecls fork
différents, 11 oo noos sl pas pozsilile d'colrer dins des
ildialls qui nons entraineraleat trop loin, -anssi nons conlen-
terons-pops de lgnree quelgoes cspdees pour donner woe
idie géndrale de cés Bires,

I, Grogaring caneada, B0 e de Pinleslio do ver de fripe:

2 & 7, divors agpocts pris par une Goceidie, Evmerie foleifor
mie Elmer,, au ecoors de zn vie on parasile dos sonrs
lanchies ;

H, globmle rooge (Hématie) du gangd'un biboo porosits PAr e
Himesporiilie, fewmpprafens nochinre, En noir, le novag do
Eh‘lhllir romg ; g

#, om des sglades de |'4:||r!|r||ir'lin;|| il la médme '?Hi"-""' :

i, Sphaeroveyea sabeazes (Lav, el Mesn,):

10, Bporooysle (donpant les spores) & 14 novanx, et 11, spore

I ENET;
I Ll I?' Plasimnditm oivar (Grassi of Folelll) une dos Hémogpn-
'l ridies donnant e paloidizme:
| »
| | 12, 13, 14, diverses formes du parazibe, alorg qo'il est logd
i
|. I ; |.I||||-| des glabnled ronges dig sang de I'homme:
| ] eyl 37, II““IFHIE' formes du méme paragite, Ioraqotil évolue
r ehex lo moustique. La forme (lig. 17) esl colle qui, par la
I i i 1
| : I puare, est inteodaile das e s g de 'homma -
i 15 0 24, quelques types de Gedgnrines

|H| |r-||fl'|"!l|'l'r-j|.-|r||r i T |.|':J.'|'1'
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FROTOEZEOAIRES PARASITES
{Planches 39 & &7)

I8 gonl exirémemenl nombreux @ la clazie des Sporo-
gonires ne comporte que des parasiles, ef les classes dos
Inlngoires cilidz et surbont des Flogellés comprennenl beau-
cotpd'egpdess parisites soil de 'homme, soit des amiman,
soil de l'un et des autres. Beauroup de Prolozeaires para-
gilesd onl un eyels dvolubil Cain prorlanl F-']ll“-':ir'llr.-: ||,'.'4.5I
e esl-f-dire quh un cerlain stade de lear vie ils sonl para-
ailes o 'un inseele, par oxemple, alors qu'fl. d'aulres shides
ils évoloenl ehiez 'homme ou chex un anlre animal.

Prolozonire el hidte réagizsent 'un zur autre o 'une
manitre plus ou moins grande. Si le Protozoaire agit sor
Phdle en déterminanl choz lui des lésions, des irouliles.

[n morl, eo Prolozoaire est dil ,I'-'l-'l'-"-"-'r,---.--- pour hdle en

Pl. 45 PROTOZOAIRES PARASITES DE
[-'HUMME. N ] ATET I (el B), Esbanipoela -"_'.-.'-rl..'. FiitE
iysonterie amilden pe) i

2 lank b £ b bl el

3 a ol & y Bl yaug
|

o ok b, fodiarm T, EH e

i, Andaniocha gingiealis (dans le lariee deninre
5, £ erabinir i TR Il | T marguies & conesrneml Iag
kyvales,

Frisl il lre= r:.r__-.l-'- I 1 b

e L e

AT i -
."*-'J'1r-r e |

B ————

s ]
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question. Le mdme Protozonire peul dre palhogéne pour
{ol hite ot ne I'dtre pas pour tel aulre, chez lequel il peut
dvoluer #ans causer grands dommages. Il v a doailleurs
beameoup de Prolozoaires qui ne nuisent pasa leur hate, ol
mime qui lui sont otiles, Il ne s'agit plos alers de parasi-
Lisme, mais de commenszalisme el de symbiose.

Bibliographie. — Brumot, Précis de Parasitologis,
1927 ; Delage ot Hérouard, Trailé de Zoologic concrate -
1. La cellule et les Protozoaires, 1896; Buisson, Les Infiy.-
soires cllics du tube digestil de 'homme el des mammi-
fires, 1923; Doflein-Reichenow, Lehrbuch der Prolo-
goenkunde, ¥ &1, Jena 1927-1929: Vuoillemin, Les ani-
moux infectisnx, Encye. Biol,, 1929; Annales de Protis-
tologie, L. 1, 1928 &, 11, 1920,

Pl. 46 PROTOZOAIRES PAR ASITES DE
L.II{}M M E I‘.I--','l'llll - I.- T i IR AT r'.llll.l..'n'.rl.'\- 13
B, Prickouronas by 1 ]
i}, Friok TRRTER Miriraeeian +

10 {a ol b v Loty N

1 da i bis Gidrda fulesiinalis s i
1k, Kileroni iy Merrdans ' H
Sporoxanteos: 15, faspora hnin

I8, Kimeria wenyon

1- ||'|-'| Fifl (PR

Pl oEnpines |Ii||'-.-'l|- 5 il
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Technigue. — Les Prolozonires parnziles 8'éludient
shr des coupes de lssus — par les méthodes de "Histolo-
gig — ol sur des froltis secs on hamidoes (Prolozoaires g
snng par exemple). On les recucille au cours des flissegs
tong, lors de examen des lguides organiques, et surtoul
des contenus inlestinaux. 11 est facile & ehacun d'observer
des Infusoires ciliés parasiles dans Vinlestin de la ErE-
noullle, des Flagellés dans eelui do 1ézard. oy de g0 pro-
curer dans les aballoirs des Inlusoires de ln panse dy
b,

,im.uh'njrn'r [ Leehnigques générales. de fixalion el de
calaralion,

Pl. 4% PROTOZOAIRES PARASITES DE
LHOMME Flugellés @ {8, ﬂ'r.'.-l.-...-.-- ST Cirr e
ouladie du sommef :

il .'hrl_"."-n.--n R Ehvodend s
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Planche G

SPORES DE CHAMPIGNONS

by Mowsseron, Cftolis proenfus (107
=, Gomphide glolinenx, Gewphidiu glutineses (20)
d, Amanite engninde, Amaniia cagineda (10);
b, Corlinuire violel, Corfinarius ciolacens HiE
i, Entolome Nvide, Ewfolomea Heidus (11 H
fi, Entolome en boucller, £iifolou elyrealim (10)
¥y Hebelame rndicani, Habefoma rdlieosin (7) :
8, Clnmpignon de cowelie, Psaliiofs eamipesiris (B
I, Coprln chavelu, Coprinns conatus (15 .
A, Cépo, Maletis ednulis (18] -
I, Russnle alatnede. Nzl dlelaeen (]2):
{3 Ghianlorslla, ©audboars s eihipriics 12

L, Maoresia FEITTT R (ilismddre BT

14, Treulle, Ficber v -I'.'.I.l|.'l1l|.- o T T
B, Pégin Oruhgee, FPeriza anrantie (18), (Les ahillros enlre
parcothéses indiquent les dimensions en millidmes deo mm

.|F|||l|'-;'-i Moubillnpa, )

SPORES DE CHAMPIGNONS




FPlancha H

CHAMPIGNONS INFERIEURS

I, deszons. d'wme fonille o rogler, aves champignons p
siles, Pliragradinn suboorlieium -

2ol 3, deux slodes dy mbme ohampignon, plus grossis.

i
{
-
i
{
-
1
5
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CHAM PlGNONS INFERIE RS
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BOTANIQUE LA . 9K W i

ANATOMIE ET HISTOLOGIE VEGETALES
CELLULES ET TISSUS

(Planches 48 & 1)

|
Lsnalomin 1Ie-.l; viégifoux, lo structure des cellules
r vigdlales (histologie végétale) s"éludienl a plupart du
tem s sur des coupes pratiquées dans divers sens - ol pes
transversales (G, T.), longiludinales (C. L.) et coupes tan-
| | gentlelles (€. Tg.). Les méthodes of Jos colorations em-
1

Pl. 48 LA CELLULE VEGETALE ET SES
IN‘:LUEIDNE = {1, eallula fl'ljln"

TR i |'.|'.;|||1|-|I|-.|_|--
o oy eellulis plns g fas -
o onllile myople
s enllale de Ji

o mombrane: g

= &= i

e eontepnnl des BrISinnE o oxalals i eal
I'II!|||:|I

B, exatolithe do corl et de calalom dnas upae cellule de fi-
Ruker

T, ool linlna renfermant

par 'nlean) irtlebiant) -

8 oellole de "albumen da

Eraknes s logrann
I'.I _",:II|.||||.I|' .

A, maplalidos l'oxalate of

'8 calolum (8. gl
1, collula ' talwrenle da I e

Hrakng d'amidaon

les eristanx d'inuline, fifrris Lrailoment

i gralog do rieln

conlenainl des
Erning d'nlenrope: cr oriEiallofide «

1, vanilla):
PRI de loree  memplio  de
aprds Bonmie




A, vl eEagi latici [dirp I

= (] =

phﬂai ‘en hislologie vigétale sonl colles de Phistologie

= anlmale parfols un pia modifides; o principe resle lo

mime : fixatlon, lavage, coloration, inclusion ef coupe oun
Inclosion-conpe-coloration el enlin, montage.

L'analomie végitale exige des méthodes spéciales que
oA RENmErons ci-lessous.

Bibliographis. — Coupin, Dauphiné et Jodin,
Allas e bolaniqoe microscopique [922: Gravis, Elé-
mants do morphologie végdlala, 1920 Langeron, loc.
oil.; Strasburger, Botanisches Praklikum Dop et Gau-
thisr, Maguel de techoigque végitale, 1928- Delacroix.
Allas da bolanigque descriplive, 1889,

Technigue. — Certnines partiez dos plantes (sto-
mtes, vaisscanx par exemple) peuvenl s'éladier sur des
Inmbesux de tissus on méme sur des oreapes TR
vennblement éelairels o préparés par exemple an lacts-

%, lps

phitnel om nu :-l|:'n|:|j||||.-|..|| Lis pétales de Heurs

Pl 49 VAISSEAUX {, & ooupes {ranaversuls &l

henglindinale dans un fnlgceny do bois oy, vaisseanx pome.
1";.:' Vs VBIRRoAUX splrnlis ; oo, vl BlANX nnnelés; o peéri
EReli £ o, endoderme: ¢, tigsu ocorlieal o, pliasemonts do
Pendoiderme

thilonant da lnlex
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fenilles minces rentrent dans cctle enldgorie. Pour les ghao.
mules de fenilles, on peul soulever ol déchirer avee nne
niguille lancéolde ou un scalpel, des lambeaux de 'épi
derme de In fes inférieare de feuilles (ce qui esl fucile
dans bien des eas & iris, lulips, yocen, ele.). Les lambeanx
sepont fixds (Bouin), lavés ol colords, ||u|s: monlés & la
eélatine glyedrinés oo au bawme

Les coupes, faites & main levée ou au microtome (3
muin on Lelopg |, peavent dre monlées dang des liquides
colnirolssanls si l'on désire meltre en évidence, par
example, des inclosions cellolaires (eystolithes, eristaux).
Plus gouvenl on désire colorer fleclivement Jes divorses
Eoprles de Lisans

'h."i'!"l'; lig CONfHE i J-]:\'|I|||'|Illll'ir4' de sodiom ou e
pelassiom (el non par Uean de Javel commerciale), Les
CONpEs sonl Inissdes dans 'hypochlorite jusqu'a blanehi-

Pl 50 LA RAC ["-.]' ET LA TIGE. 1

Catinan 1e
Vi rEn e dnmis i ¢ LEMBEHY AR E-

HiTero: r tlasy mael o
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ment (otol (de quelques secondes @ quelyues mjnul;a:sshi-
puls lavées trts soignensemant i .I't'm: JlE*I:"llflT'r'._ puis
l'eau pure, Un séjour trop prolongé dans le bain 'hypo-
ehlorite détroit les conpes. Aprés lavage, coloration (une &
plusienrs heores) an carmin alond, lnvage, HFI!-;::I“t[ﬂ colo-
rallon (gquelques secondes & quelques minoles) an verl
diiode feau & lagquelle on ajoute quelqoes gouties de la
solution aleooligque de vert d'icde) on an bleu de méthy-
loe alund (blen de méthyléne, 1; alon, {0: eau, [ (W},
Lavage & I'enn, IMshydratation (assez rapide !), monlage
an boome, Cesl ln méthode classigue, Les éléments
lignifids sont verls (oo blewg), le reste rouge. Une goipe
mithode de coloration, donnant d'excellenls résultals, est
dun & Bugnon : Mélanger 10 °/ o' Encre moderne Anloine
(el mon une aolee D) aves une sololion salurde de o
din I el de vert lumidre dans I'alcool & 700, Colorer les
coupes dans  ox  mélange pendant quelques minules.
Monler nu bauwme. Membranes lignilides : verl: moem
uranes culinisées ou subéristes : rouge oranged: membranes

pecio-gell Illll-iqm'- violed
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POLLENS ET GRAINES

{Planches 52 0 53

L'dtude des graines se fail le plug souvenl gor COU pBg ;
un eertain pombre de graines, pelites, sonl suseeplibles

) i . ]
d'8lre montées directement en entier. Les pollons s'sxg.
minent en formation dans des conpes danlhéres, |

Tﬂ'ﬂlllﬂ’qllu. [ar= colpes de graines miires el giches [

g fonl nvee des microlomes pour eorps durz. On penl
BUEsD on faire avieo un microlome & main ou up e robome

Lelong, en n'essayant pas dobtenic do lrop grandes
voupes, Les graines Iraiches se conpent Lris lacilement

Lves graines enlitpes se monbenl le plus soavent i s, ar
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fols au bawme on & la résine mastic, npris éelaireissement,

Iorsguelles sont irés pelites,

Lo pollen s'examine & fec, o duns 'ean glyedringe (oy
e liguide glyedrique ou le lactophénel). On peut monter
{sans coloration) i la gélatine glyedrinde, ou hisy fixer,

colarer (6osing oo safranine), déshydrater of monter ag I

e
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POILE DE VEGETAUX

{Planche 54)

o
| -
| a 4
' gt 8 B B e S
Los feuilles, los tiges, los fleurs o beaucoup de plantes . . 3 ] :
| portent deg poils souvent fopl eurignx, dont nons avons = oy -
a reuni quelques spéeimens dans nolre planche, '(5 l':‘r —— g
N | Technigue, Dilacdrer leg tonllos de poils ohtenes e ‘(J'!-:L \c | :
: e T 18 B, 1 17
1 ' pur raclage dans lo lactophénal, Monter apris éelnireis. i i )
sement dong la gélaline glveéringa, On PEuk anssi monlap e . " | N
o8 poils & soe (sur lond Opigue) pour ohserver en lumia s _L”*. ‘i o \jv#_—,-*ﬂ'nf"w\h e F i
rifléchie, ou & ere syp ol transparent, pour observer an | i, e b
lumibre transmise oy eneare avec "clairage & fond nixiy, 10 13 i
Balln on peul monter iy gz - i fragment de fauills ost i .l'l _ 5 ~4 ._~_f"i.a
. i . . i e
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Sl
BOTS
(Planche 54)

L'étude des coupes de bois donne aux savante de tros
utiles renseignements non sealement an point de vue (ET
ment seienlifique, mais avssi & colui des propridlés des
biois, lesquelles modivent leur ulilisalion dans tel oy (o]
domadne indostelel. C'est ainsi que la maison Playel pos-
séde un Laboratoire d'élude des bois, dans lequel ont dté
exeouloes les micropholographies ei-contre.

Bibliographie, A. Thil, Caracléres microsco
piiques des bois indighnes, Lo Micrographa I'réparatenr,
1=V, 18954808, 1X-X, 1901-1902: A, Thil, Etuda A tNil-
lomigue el microscopigne de quelques bois exoliques
emplovés dang les aris sl Cindustrie, Ebenda, XIIL-XIV,
1 IHR=f NG,

Technigue, Les belles coupes de bois se fonl avee
des mierolomes fpéciaux, en inondan| d'aleool, & chague
oouped, le pasoir of o MOrcean & couper, lequel o 6té
préalatlement Imprégné d'ean on d'ean ialeoalisde pendant
b temps plos ou moins long e quelques jours & quelques
semnines). On peat, si I'on ne eherche pas & avoir des
conpes e rramdn surfmes, oblopir avee le microtoma &
EnARL, ios Coupies trés sullisnniog prour Pétudes,

Lag coupes de bois he 88 colorent que pour des rechop-
ches parliculidres Gindraloment on teshyidrate et monte
au bavme du Cunadn ou i la résine mastic

Pl 5 3 80 i i
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FOUGERES — PRELES — LYCOPODES — ISDETES

(Flanche )

Oulre las divars organes de ces plantes qui s'étudien |
BUr colpes (peliole, tige, ele.), il sl inléressant d'en axa
miner les spores, oo qui el trés fapile,

Eibliographie.

- H'ﬁ]-""PH“hﬂdﬂ. Les Fougbros il
Francn, 1833,

-

Ribanlia, Les spores al sporanges de Fougdres 5'oh-
tennent en raclant In face infiricnre de fenilles de Foy-
giros lomelles: Jes spores de Prdles of de Lycopoda, en
cueillnnf des épis do cox plantes un pon avant 1a malurild
LT T T J-lirﬁllllz ginhar BIr alis I-:'Ili”l'w il ||.'|I||F|-|' _-_'],l||'|i-_

o rasiaille log Epores on raclnol e papier avee npe oiria
ilir wisifis

Tachniqua. Les

Hres (el sporanges) fraiz sont
iéshydrutis ol monlés g baums Secs, il sl ila loz
iI]I!I“II'I il _'l:_l.'||I| JicrE s I lineep
O peut dgalemont [asger
etlnling _j_'I:l.'-"I.'I i

tnsuite dans le baume
i lnotoplidngl ol maonter i In
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MODSSES — SPHAIGNES — HEPATIQUES

Idlods de ees planles & tonjonrs &8 faite nvee Ia
micraseape, on uliligant pdndralement des Brossissomen iz
faibles ol moyans,

Bibliographisa. — Douin, Flare des Mousses el des
Hepntifques ; Husnot, Muscologin ;:.|II!jc'..|_ IH!I’-__ Ilr|']|u|||'.;|-
login: gnllics, 1022 Ravie Bryologigue (dirigés

par
Husnol el puiz P, Allorge).

Technigue, — La technique des coupes est la
fque calle déerite plos hant, mais, i)
Phypochlorile, of on momle [pks abuvent sans colorgtion, &
[ gélotine glyedringe, ou an la lophénol, selon les Lec-
niuas hiabituelles, 1oz gpores des bryophyies se o beml
alngi on blen anssi au bamme dy Connida,

o e
on ne fraile pas par

L=

Pl 57 BRYOPHYTES. 1%

Sphaigne, SRR
l'_lll'n"l.'.'---'n-'-.'l_ ||.-:r|I|- pilidy

B, demi groomidenr: 2 8 § divears
l_l.;ll B e edslliles v T s rlp "-||'|:|i'_'|||'_-\. E-'Iii”l"\- ilEg po-
mesux); 5 h ], ooupes transversnlis dins Is fouilla s pli-
drirs Silmigoas: 12 b A% permination d'yne spore de
I I Faire e e
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CHAMPIGHNONS SUPERIEURS — EPORES CHAMPIGNONS INFERIEURS

Planche G (Planchas 1 eof K8
I L] il

Les Champignons inlériesrs sonl innombrables, 1
I Les spores des Champignons supericnrs offrenl s comportent & la fois des lormes libres et des formes para-
carnolires tres oiiles qui aident IIIEI”""":"-ll les délerming - sites, Ces dernidéres vivenl sur les plinles, les anlmsax -I
tions, Comme on peut le voir dans nolre planche (3 - meme homme, en leur donnant aux uns el aux aulres de
laines montrent des couleurs et des formps toul & fajt pr- nombreuses maladies, Nous dirons quelques mols des
. Hoalidres,

chiampignons parasiles de 'homme el des animany dans le
Bibliographie Maublane, [Les

; i I:'.h:=|||i|:I'l.: | :'||il.'|'||||i|.].,_.-ri,. .
‘-|Ii||u||||_'||..|:,_h
comeslililee pf 1.-.'-J||'-||.-|.|1.. o

IW26-1027, E. p. N XL XT10.
Rooolte des spores. — 1lu.,
JH s FEFeRug i

Bibliographie. Costantin, Les Muchdindes sim-

I les, J8ES: Hariot, Les Urddindes, 1908,
Fles chapeanx des Cham ples, ' . ~
PRUE un papier bigy figse, dp couleur Récolie. — Pour ze proeurer des Champignons -_-!-I..'-
ORpoEes G colle ilos ipores, sl possilile. ollog- il Lombiemn| rieurs tels que los moisissures, il suffit de laiszer poorrir
ELU diy KL RLIRT qui 'on raele gvee une enrte de visjg
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Les Chinmpignons parasiles des plantes produisent dpes

lésions des organes qi décélent Ieur présence (ronille des :'-"'J"?" 4 I 3
i - | 4 '] r o o e
Gramindes, eharbon des Cérdales, mildionde In Viene, ale. : L ; ' in e "
] | i - : a
Log Phragmidiven (P H) zonl commuons sons log fenilles i et ""-,, ) L ik
des Hosiers, des Framboisiers, od ilz se prézentent & Uieil i) Vol J S
ni gous b forme de pelites taches poussidrenses d'on bean \ LR yOAR T I 4
f LY AT
[k, . } 5 W ¢
- I"i Y A rl_
Techolgque. Champignons libres. — Prélever dos Hi s il
. ' 1 A P | 5
fragments de lo collurs el dilacérer dang une conibs i + I
[nclophénel on micux de bleo au lactophénol {laslophiéno i 1
¥ 1 1 I - r i Il-. j
100 blen coton, (L,3%). Monter au ]ill'III'FIIII!IIII-I ou v la - kil | " :
laling glyedringe 1 ; _ S o~
1 | - N8 i i " *
t.'i”unl':ﬁ"”""|'~’J|'"-"J|-|““- - Faire s coupes des organes, 4 ——l
ilﬂ“”i!?" |||-“. |I'|;|-:|]|||1|_ i]lrullj“[;"i_ il lpg leaiter ol manker :h'j' - P
COERm e =-desuns i o |
ey F.Jh“m'“idi""' BEcE peuvenl e monler anssi an banme, | o] f : .
en les imprégoanl auparavan! de xvial | 1
. 5 B - ’ L " i
.l.'ﬁlll"" evlologique do tous ces Champignons se [ail L-."-. 1 — ==
aillours eomme la eytologic animale ! '-I; L
| '! | .-"I:" [
VA PR -\:"°¢‘\-:;-:'I { LW | I
- : 6, 3 \
Pl 58, — QUEI o5 -
i i ILOUES Ir.‘fPES DE MOISIS - - | .
COMMUNES - & YPE SISSURES 2 H _ 'y ;
2 Fuzariing 4 1 1 A\ 3
o, 1.'|.|I|. r.-I.|.|.l.||. ] 1= i I.. W 'l
b Pendenifig [ 1 o ]
W Muienr i | | |
H- -1|rl'li.'.l'-"||l||.|'--.|.. 1 | g x 3 L1 i
s difernaris 1 et ey 1y =T
5 " LS O
8 Verlieilly 1, Y _?_. e |
W AW, Cladesporiig  en eulbura: 10 TAF |

o [ D ETERTT ST



215

LICHENS

P lamehe” 4

LChagque Lichen esl constilué par I'.-nwr---int.inu d'une
Algue {gonidie) ol d'un Champignon :i|_'.'|.||u-| qui vivenk en
:i_kr]l'!riuhl‘_ I'Algue I:.-ruflr-' il |'|||||r||-lrj||' relenin
E:Jrllmjlfl.:lll.lrl. ol celuisel profite & son lonr de
qun FAlgne d'atiliser comme alimen] |
griles i In pholosynilidse,
Ladétermination des Lichens est basé
fianikes sur |

LU [
ln enpneité
B gar carbonique,

e depuis de longues
Bur dtude microscopique el sur un cerlain
tombre e réaclions ||ri--1a-|'||i.:|||'|||r|-_- fqui sortenl de g
T

Bibliographis. — Moreau,
Riol,, II, (094 Harmand (J)
J volumes, 151092

Tachnigue Couper au microlome @ main, on sep-
Fnntles engments daos In moe]le
vanl b durals, I osl i
o poraffing

Manlor suns soloration 4 I
eelirer m Lo

(LR g

r.l"\- ].il'||l'rl.'\-_ iI-:r|-;_'.'|-r.

Lichens de Frange,

et sureau on le ligge sni-

i ililfieile Wemployer In méthode

gilaline Elyeirinése. ou
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ALGUES MARINES

Plunehe Gl

L sbrueture des organes vigélalils el des organes repro-
dactenrs des grandes Tormes d'Algues marines 8"8Ludin gn I
eanpes. e nombrenses Algues murines sont d'aillears asgesr
pelites pour &tre observées directement, sans &re con-
s,

Bibliographie. Whuitner, lLes Algues marines,
B N, 1021 G, Hamael, Floridées, Bangiales : G. Ha-
mel, Nemunlionales : Voir Revue Algologigue, pério
dique consacré & loul ce qui sc rapporte anx Algoes,

Tnnhniqu:}. — Couper les Algues fraiches ou ramollies
i microlome & main oo Lelong, ou bien amployar les
leehniques hislologiques habituelles (lixation, inclusion i
ln paralling). Colorer les o s, Monter an baume,

Loz petiles Tormoes {Ceraminm, Gladophora, [ BX.] &0
montent & lo gélaline glyedrinde aprés passage dans e
IIII.'["FIIII:-']I“|

Lios Algues séchdez aur papier seront ramollie: en les
immergeant dans 'eau doges,
plidainl,

puig gonflées dansg la laelo-

Pl 60, ALGUES MARINES
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FAUNE ET FLORE MICROSCOPIQUES
DES EAUX DOUGES

La fanne el la lore mieroscopiques des eaux douces
constitvent un sojol délodes inépuizable, ef dans lequel
il pesle oneore dnormément & ddconvrir. n'vsl paint de
eollection denu, si petite quo'slle goit, delien humide M
temparniremant, qui n'abrite des myrindes d'8lres enrjen s

I . ' i !
animanx ou plankes, dont 'observalion est une souree o
l'{llr:l-'l.rllllf_!'h ileg 'Fllh inléresznnles, |:|p]|||f5.. e sol & ]ll'iill"
humide, Jusquanx mares, dlangs, lnes, s"lagent d'innom-
brabiles stations " humidils de ploz en plos forte, chacune
Ay lear faune el leur flore porticulidres, lenrs populations
HII!'EIHJF'H. il i qanl i III‘F"I:‘ F!!l'l"llﬁl?l"}i '.Illf“‘“rllli"!-i -

:ilmn avons donné déji quelques indications généralos

1 ]t Fre - t - 2
BUT lon procadds ds réealles, Nous en donnerons ' autres i
F'_r":lﬂ“’ il j'illtl"lur dis Eranils RO a8 daonl nons Ih.”.h_rh“.{
‘_"'“,F”‘!'“- :"ll.ll|:l- r.“I roviendrons (A% sur i nnlmag = Wit
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maxim. Décanter le lixatour. Laver plusisuss f

sanl hien Foposer il ique ol fon blen s .-ll: = e
FiEr |_'|||'i.|||.'|||_|r| (o pas sureolorer : vérilier no ;"a“rl _ri,-:.:,l
laver ; virer i l'ean alenline | Biearbonnte "-i:|.. .J t.l.
l.'l'm‘l!l'i 'I"'IFII.II-|II"iI.I'i-:HHiIh--L L, pendan Pfue] ‘I--.. |.- .
1m|-_||-'||r£: y laver ) dashyidraler o ||-||,|.];,,-;|nr|_ -__r?:"','"_ 2
de Ualcool & 70, puis 4 W, enlin ihealy (@ ,“'__" |“| jen
en atlendant fque lons les organismes -|-; -.'I ;'.” e
fond du tube ; remplacer enfin 'aleoo] abeoly I.-..; du 3 l I!”
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FLANCTON D'EAU DOUCE

On désigne sous le nom de planclon Pensemble des dtrss
qui ¥ivent el 8¢ reproduisent danz le copur mime Jes
LI =505 lH';II.'I-EI.'.I_':iIH"\-'_ ‘n y restant Ia F||||||:||-t dn temips &g
SUE NS00, Noug ne retiendrong o que les organidmes
dont I'dtnde reléve direcloment du microscope

Lo plancton est & la bage de la vie animale dans les sans
de [oute importanee ; mer, cours d'enu, lacs, ete, Les
1!1-!'I.II|H.'.‘C ou animalenles microscopiques, les petils crustaces
(A I""" rotiftres dn |r|:|.1||'I-':-|| servant e Projics anx tlres
plus gros qu'eux, lesquels, & leur tour, constituent la
nouarribnre des E!-lli*-i:il'.l:m F:u'l_il- el gros. =Sang e :-I:'m_-t..“_
toula vie disparaifrail dez ecanx; aingi peot-on saisic son
enorme importance ef Pintérél que prézente 2on étude.

La littérature sur le plancton est déjh forl imposanie.
surtoul & "étramger, car en France, ceile éiude a &8
longlemps et est oneore assex délpizsda. Ainsi ne troove-
L-on an frangais apeun lives d'epsemble sur In qoestion.

Beaucoup des dtres du planclon des eanx donees (1) 22
releonvent sor les bords ou au fond dez canx, vivant parmi
les plantes aquatiques, d aulres o 8¢ renconirent que danz
Ia ||;||".ir\- lihre de Fean, Mooz ne :~|:||.|I'|=I'-II'|-'~ pas ces der

niers des précédents, aves leaquels nous les éludierons

dans lenrs groupes respectils,
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¥ Litgde da fn faone et de I fore microgeopiques dos | .
i Enux serin présenldc sous In forme |I:||rIHr suite de pelibos >
monographies se rapportant chacuna A 'un des groupes les ' 2y
plas importanis des Prolozoaires on ez Protophyles. [Les e
I ANIMANY S0 paricurs, Crustacdz, Holiléres, ele,, onbéld pas-

gfs on revie précédemmaonl.

RHIZOPODES
(Planches T et 610

Oaractéres. — Animaux microscopiques déponrvus
d'organes de locomaolion Lels e fonels, ou cils, S

:l dépincant an mayen d'expansions variables du corps pro-
1 toplaemicne, appalées pseudopodes. Saivant la forme s
4 ees (erniers, les Rhizopodes se divisenl en trois gronpes -
i | Peandopodes Inrges of courts, Romorons tognss = Peedo:
! pedes longs el ling, Rueorons Frosa Paeudopodes fins,

s mnnslomasant, Hilrmmsna, gevicrLogi Ol FORAMINIFHEES, Los
“Iji;.l_|||,.|_||||ll«. ant e |||||-\. souyent wwii, ||.:|r'[ui-1' |||l|.--i|1||'ri
} noyaux semhblables. lls &2 nourrissent en englobantl dans
' lour massa des pelites plantes on de pelits animaux qui
fonl dighrés duns des vaeuoles (vacuoles dieestivos),
On diglingoe habiluellement deux ordres '
1" |ps ||||Ii|':ll|ll'l-l|"- nus fleymaaimaebiens). mosgse de prn-
Wplnsme entourde d'une conche da protoplasme différencii
‘ Lenant lien de membrane, parfoiz une membrane virilablo,
Co sonl les Amilies

T ! .
| ‘E‘l:_ 1. BHIZODPODES I, 2 dimoeba protess sl
1 HA ] -!I.I el ool o diplovis: 2 an mneche ropide); &, §
| el ll:_-'-...l-fl't Ehrenbierg, OG0 (3, de edtd: 4. vuoe ni-
| . b Diffiegia pyriformis Porly, S T RTER Ciecr-
L bt .l|,r-.|||||'|l..-.,_.|..\, |||.|."|.|_ 125 ||||.-- gt A F
! ] ; '} ; i v ¥ L L PR )
f itala (Bhe.) Steln. 180 {0 us B O Meleonara roxs e
ML 0 (8 Ve frontnle: 9 v |I:|.|I_:I.I i II|.|I:.:I_-.I!_:_I. Ifll
: PR !"l"'l. 1|.- LEDN T o e I st i -._. | i
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CHRYSOMONADINES CRY FTOMONADINES

DNOFLAGEL] ATES
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2* les Rhizopodes Legineds | Thécarmoetfeni ) ol 1 2
semblable & celui dea Amibes, o5t lows & Fintériea g0
1'|H|I_|i"|_l ide forme of e nalure Lehs iy e
"animal lui-méme, on bien consbroite
dlrangers,

_Bibliographie.— Penard, Fau e lhizopodigue di Ba
sin du Léman, 1902 : Penard . Les Sare dinéa da

Lacs, 19065 ; Cash, Wailes, Hopkinson, Bristish fres]

lir l':llii-!l:l;llll[.l mmdd Hlelioestn, 5 vl . Ul’-‘hi'-]'.l':l.f'.’. I 7 e

Arcella, 1928 ; Deflandre, Le genre Cantropyxis, 14420
Hacolta. Y. Méthodes géndrales,
ftfizapodes ies mousses © Propdre e petits

BFRLs . glrrdlda fir

nvee ded maléring

mousses humides on séehies (mousses des I|:|:'|-«I--.-. -:---'
arbres, p. ox.). Agiter assex fortement dans un laree tole
avee g peu plus d'ean qo'il n'en fauot poar baijgner les
mousses; exprimer les monsses imbibtes dcan dans le
tnbse, lnizzer diposer ef examiner le sédiment, [l ezt [acile
de conserver les Rhizopodes agualiques dans des vises
aullisamment grands pour dviter ln putréfaction des ma
ligres organiques.

Fl.: .. CHEYSOMOMNADINES. CRYPTOMO-
MNADINES, DINOFLAGELLATES. — 1, Chrom-
finn speclabilis Scheeflel (ohrys.), 26300 ; 2, Sphaleronmanlis
mefiracen Paschor (ol ¥E.] (16 ¢ [T = '_'l'l|.'_--|.l|.- S fradd
Ehirenbierg  (ervpl. 15542 e &, Merldinium cinelien Elr
digall. ), 45 I.|_I.:. 8, MVatlomawrs Nifomeze Slokes (el FYs
all '|I.l:|_ 1§

7.0 PR o R

Syiiera Adamisit (o M, Smilh (ehrys P e
eala Ehi -'I'Il\.':ll - T | BT R
g Marsson (ervpl.): 9, fhmabergon

Imbol {chrys.), 3860 ; 18, Siylopyeds mucicola Bolochon-

grasg viir

Fove feliewa. . B 41, Misiabhrgss i Leammermann
clirys, ), 220%% w12, Coradiwm firmdmelfa (. Fo M. (dinofl
HTELL ] I, Cysivelininen cornifar (Scliill Klebs (dinoll

o (Mg, 4, 2,6, 6, im. Conrod) {lig. 12, colorde brillant-
veneime, lies mobres agpuak vivanll.
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Technique. — Penard inonde d'aleool absolu la riscolte
qu'on a Iniz=d déposer ef débarrassie .,|;.,- f"'-'-‘“i'_“‘ Loul
I"'enn. Les |rﬁnut|ap-:-des sonl =ouvent im:l_-[mtm;u;unt lixds par
Is ot d'aleool. Colorer ensuibe an carmin au borax, ditshy-
drater el monter au baume. On peul aussi lixer an Bouin
lnver par sédimeniation el colorer hémalun-dosine,

J'.L'ﬁ-l!\'.l-!rl.ll*h ilEs Hili.-':ll].ltlcil'ri 1|'-:l.:||_'|':=-;I (rui anflisont pour
los délerminations, ¢ montenl facilement au baume de la
maniire suivants, exirdmemeanl pratiqoe lorsqu'on ne dis-
pose que de pen de malérinox. Laizsor sécher & fond sur
une lame une goutle d'ean conlemant les Ihizopodes.

Pl 61. — THECAMOEBIENS. I, Arerlis gibbesa

Penard, #0802 2 Areeila by wiEsphieericd Porly, Si
arsemides Elie,, 140 i

£ 5 : fl'l'-'.'."r,l
i b dreelin batheyslonn Deflnndee, G0 g
oy Eenfrapirris {Cyelopiris rersrcini Dellandre, 60 o: 6, O
T T TR AT -_r'-'.'|.'-|' r:||-|||||;-|||-\.|-I il (T 7. l|',||I.-I|'|lr_.ll,_.'_.j -"I-"_]l-'l'-n
Ponard, 76 w: 8 pl H s |""I.-'Il'-"l-'I I _-'"'."_','- wlra Daflanilre, H'_l
gitar, ooap Lransversala do [a e quali 8 effugin wreenlela
Carliar, §iH 5, nveo tague roceaverie do Dinlomées : 10, Lt
M acuninale Elirenbi rE, 180 e

LATH |'="".-'l"' Prvdv ""'I,"- o
hamnrd, (e

THE | ¥ Bpirerensun cpdslomitn Ponned 193
i, Laspierensia Jeiralis (Bl I 13 &
porpue, pus grossi; 0, Hualssphenia o, I
I8, Nebola Towad for s Penaed, 100 -

jereasd Larlor, odh w; 17, £
18, Ku
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vivanls ou lixés (Ia goulle que P'on vient par cxemple
dexaminer entre lame et lamelle, et (danzg laquells on o pu
“””.In]r_rr l11 I-'":;”-'“':“ il [ormes irlr-:l'l"=21:II:|1I"< B |'|4I|I:r'|' LH
bume dons le xvlol, pour chazzer Pair (ou déposer sur les
orennismes une grosse gontbe du méme liqeide), Vérifiern
au mioroscope 'celaircizzement tolal. Egouller le xvlol,
époser ln goulle da banme ob lo lnmelle. Pour les grozses
papdces (Diflugics, par ex, ), immerger dans la goulle ide
Lanme quebques ragments de lamelle brisée, qui caleront
le couvre-objel el M'empécheront d'éoraser les coques fra-

illos, ;
HELIOZODAIRES
(Planche 62
Caracteres. Lez Héliozonires (de hélios, saleil) sont

i 1L Ji|lir'-|-"-l|"~ '-|-|l-'lll|ll"-. Ol prasgqoe, a ||---|j-.1u||..|||-:-.
limg, ravononnnt aulour do eor pE, I en ezt de nos, d'aglres
avia une eoque chibineuse on sillccuse, rieide oo formdée
il "t el e "'F':I'-"-. vignilles, demilles, ole, Iz so Nor=
ciegenl de o méme manid o que les Rhizopodes,

Bibliographie Panard, Les Holiozonires d'eaun
donee, Gendye. 10014

Récolio. V. Mathodes rendrmles, Loz W, 20 rop
tonlrenl surltol 1ns lies e rorls Lo Uy, sur les rivies s
clongs ol des marces, dons les [ossd

Tochnigue Lomme les Rhizopodes. On poul aoss

PEIL AlsdE)

volr dle hone Fresaidlml OaE eorliummes Caplces, BVer noline

PLEZ —HELIOZOAIRES i, Adel

inmalees i Sl ¥ 1 .

] P o= i i I T | S0 1

iy Astroli LR i T B ...II

LI i, B 1 détnil d'as ' i, ¥ Ml FIFS Frlid il dil
. : Penard, 40 1 i I- 1 fn | ]
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FLAGELLES

Caractéros, — Les Flagellés ge dislinguent par leor
argana de lnoomotion, formé d'un ou de plusiours longs
fitaments appelés fouels ou Magelles,

Cortaing Flagellés posstédent dans leor corps de la chlo-
raphylls [oa d'aalres pigments), qui conztiluent leurs
chromatophores, 1s vivent & la maniére deg plantes @ ils
aesbmilent les sels mindraux ef sonl douds de la fonction
chlaroph¥llienne, [Naulres se nourrissend des matidees
urganiques en dissolution dans ean, lesquelles pénétront
it traviers lonr membrane ; enfin les dernfors onl one nulri-
Hon animale ; ils abzorbent dos particoles alimentaires of
leg dighrent. Soovenl, on troove cher un méme individo
denx de ees moides do nourrilure (peot-dtre méme les
trois ). Beaucoup de Flagellis possidenl un stfgma, on
liehe oenliire, rouge, sensibile & ln lnmibre,

D elosse los Flagellés dapris lons oes earacléres on i n
""||-li‘|| mam bire dit il les danl voici e |||-|||4-i_[,;1 g

CHRYSOMOMADINES

Planehies J ool (k3

Caraothres Mossddenl des ||--||||'|.Z--|||||ll'-'- de lormes
-I.il'l raeR, de conleurjaune d'ard bron : un oo deux lagelles
SLLUGE @ un pdle de la cellule, Fo me pendrals trés variable
-l'|I-i||.||i S Bonres, les pagyiheo suvienl Tort enrlense

LEORIOE rip b dngahnr. i T | o] =
e, H-I'-|!1|.:;;. = {I.IM har, Sisswasserflora. Hell 2
Réoolte Méthodes géndralos. [.e Chrysomonnidin

||I ‘ll o) i 1
AL Ll 11 AEAREN N EEATT IFRIESEnL 8o i

| il
nement dows lonrg Aluliong, Oy Ja lrobye sartant s
lemps. i ¥ ¥

Tf:'uhﬂlquﬂ Lo sonl des Atres trés [ragiles a4

les étudier vivants Les méathodes do = iy
tions geéndrales ne TR TR | s loujours, o peol dans
certaing cas, smplover la méthods & In |||'_::-.-.;|_.. I-l, :-I
SOINES ), o1 Sncore [ des Iroltls ge A, on Iniseanl & . ,.-.
sur lame, lixant & I'alecool absoly al colorant. Mais il v a
preaque toujours de grosses délormatione aui =|r:|'.-: nt
rendre les espices méconnaizsables ' \

lixation, de eslers

CRYPTOMONADINES

Planches J of (3

Caractdres. Larps loujours -I|||.||' deux flagell
Bganx insérés obliquomentd l'un des pdles, dans wne pelit
-|I e *--u'--ll |.|||I_|| e ezl ]3¢ irfmis |||'l|’ll||"l'r' & | |I||l rieur da
Corps par une sorte de p ||.||__. 1k '.|IIII|JI-I.:'_.-|'|i-E 85 FiOsEs
IORL 20 ||rIJI|-:_ |||'|||| '.'|-|'| o Bleudilres :;;.|||;-i= du vert de
la chlorophvlle

Bibliographie. — Pascher, loc, cil. ; Dalage et Ha-
rouard, loo. cil

1{{"2-{:']15 ‘|:|II|I||!-|' lies |:_il_|'ll._-C._.r|| iiiidlhes * =@ PER
conirent surlool deans les tonrbitres. les maras =ili
IRl B

Tr.'ll'_'hl!:[qlh_‘:. Méthodes géndrales © méthode & e
nigraging (conserve souvenl i rlailomant Ia forme géndrali
el [ail yoir les flagelles mime avee des abjeclifs impar

T A

J'Hl_v',-'._
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Planche 63

CHRYSOMONADINES

ET

CRYPTOMONADINES
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DINOFLAGELLATES
{Phimehes J ol G40

Caractéres. — Deux flagelles dont Man entoure e enl-
Iinle o ('unegeinture ef Pautre est longitudinal, Chro-
matophores bruns. 1l v a des lormes noes; daulres, plus
namiircuses, monies d'une sorle de carapace de nature
eellulosigue, formée de pliiques plus on moins polygo-
ilis, '

Eih“ﬂﬁ'l‘ﬂphlﬂ Sﬂhjlilﬂgr:"-Il'\-'hl.'|'||:-\._h.1l|'r||||'i|_ |||'\..” g:

Rﬁl:l'}]!u, J'Ir'l'hl']'llll rl;'l'f [ir '|||.'|r||'|||||I ||;|.||.\‘-J|..‘-I":“.l'._\_.h
r_fﬂil',":-. ]u.-._I r'i "'i‘.'l'l"\-: il I':'|]||i![||':' ].-» misses lig |I|:t|]|l'-
||1||rll'|lilll"\- tlits it ||-\._

TLIEIII'.‘I.:iq'Im — Méthodes  péndrales Méthaole dea
Mangin : faire bonillir quelques minutes o récolte fixde
el lnvée duans 10 centimbtres cubes dean contenant Eros
eommme g lenbille de polisse causligue, ol gros comme un
grain de millel d'Azurine brillante (oo Brillantazaring),
Lavar par centrifugation, déshyo o rapidement), monbar
nn bmumae !

Pl. 64 DINOFLAGELLATES
L O et s RE P .H N ll"'l l ['d-l-."l' i.}l_]’ PE“ =
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Pl. B85. EUGL.ENIENE. — 1, Engler aens Blie, var
fregriracrvia Deflnndee, 2R0/300 0 2, Euglens orynreis Schmorda
MM gy ¥ Buglens spirogyra Ehr,  var, -rl'.':'l.'l.u.'.--.u.-_-u.-r.q||.-..-.'..-
Lomm., $48 5 O, Euglene frigferis (Doj.) Klehs, 700020 o
ik, .‘;'ﬂy.'-'.lm' acrad Elr.; Iype, B4tk o 7, Eugloun cawdata Hiohuo,,
s 8, Erglena fiiges (Klebs) Lemm,, 90022825 49, 40, Phaenus
Marmorensis Plaviaie, 801 10 wy B, Phrons ."||'.».||.|.-_|'|,-.'..- Eich.
LaEmm,, b l, 12 FPhaea .'|.II|'III|"h'|.'I|'.|I|'.l VAP, MG Sawviiennk a,
180 g 0 Phoens Stokesd Lemm,, 86 @ 15, Phaeus PrF
{Elhr.] Steim, 30085 T {8, Mhoreis {angreandy var.,  forle
Lamm. | 18, Fhecns RRCOAERITE T Deflnndre, 2527 w: 17, 17 a,
Phaerus Warszwuesii ||‘|'|H.-'|l|.|.|_l|Li 4 1 15, 10, Phariis i
borekid Direzepaleki, S8 g 20, 206, Phoous aenmiinale Slokes,

E :I'“Il.' 2, Muresss eqandete Hidbner, 500 4% e BE Ry Mhons
femmerriennnl Swirenko, 40 w: 23 Oremenadas Bucischli
Lemmermunn, 3340 a5 26, Cramemeda fuedin formis Deflnnd ee,
H K 15 2, Uil Slerrie | i1l : 2k Al B 206, Crrnenla

Jussrfareis (Carler) da Conle, 392050 il 27 Erumenila araciii-

eaieda Iflondre 28/30 x: 28, 20, Crumenda oowm (Ehir,) dn

Letnplen, 37733 14 30, Frachelononns voriana Dallmmd v, 32757 o

Al Frachelmnoner Stokesiana Paliner. 14 23 e 32 Trachelo

MEFATAE BEPPiicasr Stokos, 18 ,I.ﬁ we 33 Treed ,'_II,IIII_“”_\ -'.l'.-\..'l.l.-.ll._'

'I"H-" alein em, Dell., 2632 by rrenelonngnas stperha
Bwlranko, 38785 1u: 35, Trachefomonas armata Ehr. var. Moo
Lemm., 3240 u; B0, Trockelom A Ehriigea et Dellandre,
ikl i 4. Trachelomonas Manging Deflandre, 20/2% o 38
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EUGLENIENSE
(PFlanpches K el 25)

Caractéras, — Un ou dieux [agelles (I pluparl do lem s
indgaux) o 'un des pdles de ln eellule. Cellules pourvaes
d'une membrans bien nette, souvent strice on ornementée,
Chromalophores verts (ehilorophylle) ahez les Euglénacées;
pag do chromalophores chex les Aslasiacées el leg Pérant
macées. Stigmn. Forme géndrale des collules Lrés varinble :
les celluliss sont sonvent métaboliques (o'est-d-dire cipables
de changer consbamment de forme), pairfois elles soni logéps
dinig une coque perode d'un broo par ou sorl le [lagelle
i Fri ;".Infl"lr:.'rr.-.u.'h__.l_

Bibliographie. — Dangeard (P. A.), Recherches sur
les Bugléniens, 19002 : Lemmermann, Eugleninm, Siiss
wagserllorn, Hell 2. 1913 Doflandra, Monographie dy
gearg Trachelomonas, 1925 i Daflandre, Sirom homonas,
houvenn gonre d'Euglénacées, 930 Delage et Hérouard
I, il

Rioolie Los Eugléniens se rencontrent dans la plu
parl des réealtes, mnis aflectionmend pirlicolit remenl les
enux chargées de maolidees organiues. Loz Euglines
'-Ir'.lln':'ll'-'lr Hat} vordigsenl gouvent |y terre monillée oo liumiide
pres des Tomiers, an produisent parfois deg [lenps  eqn,
Chnisse couche colorte & 1a surface des mares oo élangs, Lo
||!||.1||'I||1| ilivs i Ings, des fleuves o -
gl daifi 1%

I]-.‘-"'-:J'“l';l'-“' Méthode générale Méthode & la nigro
Elno (v, Inlasoires nng colle mdlbode il =l Lon
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La lorme géndrale es parfois bien conservia el
Hoynux. Lo méihode donn,
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PHYTOMONADINES OU VOLVOCALES

& Y ]
Plamches 1., 66 et 67
Caractéres. — Rarcment pn plus zouvent deox
quatre llagelles égaux, 4 un pole de la cellule. Membrane
lisge la plupart du lemps. Chromatophores verls chloro
] phylle) Lapissant souvent lu base ou les parois des cellules

Sligma, Cellules parfois réunies an

.- J
I el

"'r':"""-'.n'l'.lh_ll L .\,|||H.|-i|||||..\_ "-llr'_.rl'-'ll'.l.l'.l'rl'-'_

Bibliographie P.-A. Dangeard

passim) ; Pascher, Phytomonading,

Heft 4, 1927,

Racolte. "|1|'|||-||||'\1' ronirales

&0 rencontrenid |||||~.- SOUYEnt (ue Lons jeg aotres [Ragall

* H ¥ i 7 ]
dans les colleetions d'ean temporaires, [lmijuis, fossés, el

qu'elles colorent d'un beau vert, sortoul au [rintemjs
i

Méthode cénérale, Pour vair

Technigue.

ez Mlagelles = mélhode & la nigrosine,

~iisswazierflors

colonies labulaipes
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Les Phvlomonadines

-



e o

I
I B
. 1,
| .
i

o iliverses oapices d'Englénes, en mdélalolie:

i Englaaa ganmgiined Bliecsiberg, 44 B3 g

i Prachelomeaas bermardienss v, Yiascher (In membrane e

— %0 —

E PN XXY

Planche K

EUGLENIENS

Fuglena tnferraedio (Klehs) Selimity, 1200038 o
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Planche L

PHYTOMONADINES

I, Cavieria Kilehsii Dungenrd) Franes, 1535,

= Chianypimmonas Pentyt Goroseh,, 22,40 -

# Clilamydomonas conren Dangeard, 20 -

b, II”II;'r"'"":w':""H "|I"-'|:'."""E'|'i'l Damgeard, 20045
4] |r.-'I||.'||.li-J|'.H."|I' |'r-'i-',-|r.l_r.l_|'||.-|_-m.;|'-, Chodaul ::.1“ s

Boel 7, Pleromonas oxgulasa Lemmermann,

leonlale; 7. voe loltrale
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PHYTOMONADINES
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FLAGELLES NON PIGMENTES (INCOLORES)

{Planche 68

Il Toul dislingoer ici

I® Les Flagollis npparlenant aux familles preéceden les
el rqui onl perdo leurs chromalophores, soit Lemporaire-
ment (vig dans un milieo chargé de malitres OTEAnIIes ),
Sl délinitivement (adaplotion tolale f un maoide e
nuleition différent) (voir dans Jes legendes des planches
les lormes incolores quoi ¥ sont signales),

=* Les Flagellés qui sonl t ujours incolores apparienan
aix fnmillesg sulvinles

A, Pantostomictines, corps ressemblant aux  Amibes,
Vo0 petudopodes gusceplibles de saisir jes peicbicnles nolri

bives fox, Masiioanineha
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B. Profonia 1:::*”'_1”..,-. =ANs |:|H-:'!IIlr|||m|||-.:I, -?'l. ulilj'filiun EnJiro-
pliytique (nlors sans bonola [ ow i noleition |u|:|umir_- (nved
e senles booehe & o endeodt fixe do oorps) (ox. ieomo-
Hes ),

G, Listonsadimes, semblables apx présidents, mais oves
deox bonches arrangdes symdlriquement, ot groupes de
foniels denlemonl Bymetriques, Ces donx dernidros fnmillas
complent beaucoup de formes parasites, donl corlajnes ol
Bl vies plos lial

Bibliographie. — Delags et Hérouard, loo, eit, -
Lemmermann, sdlsswansserllorn, Hall 1, 1813,

Rébcolts, Les Flagallés incolores sont e U ol prarg
des habitants des eany lorlement sonillées e munlidros
arganigqnes, g se .I.'--.-.-[..|.|..-|;,| souvent dans lez cuollnres
pakeclides, ¢l alors &n quaniiles prodigienses,

Technigue. Méthode géndrale, méthode & Ia nigro
glne on encore mélhode les frollis sees. Examiner & l'immir-
LILH] I8

Pl 68 FLAGELLES INCOLORES, L, Wi -
il werd e lala Penned, 24 0 =HIE paemdopsles: 2, Aasiiog
[TERTRLTT Jeb il |'-'.'|.-I-| |--||.-I| AU | |.|'-'-\.|'l_--Jlr--'-'|'.'-r .'.----l.-'lll'.'\.
Pommed, 40050 b, Cercobads 01 e Lemim |, L0 - BA& T
CRBORIRIEE Sl Maoral, (/1% L4 B 0 Eieamonns  firi
(Bhe. b 8, Kend. 4 Ly A 11, Amg

yreniadas eonforfa [ Kleks

L ) [ 12, 158, Flirslira RIS R ressa Sobow. TR
I, Mievweea roniea Lammn 18 w18, Bieosen aclafie Lo lisg
harp, Qi) ge 17, M fr mevida . Kool 4B, Eroerasses
R TET T Bl 0 J il vanedi v Frinoi Tl i N, Monas
“.“I l..:. I_r' ., 13 e 9 Wasieag ol Fig (Genk Benn
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INFUSOIRES CILIES

(Plaunches 69 4 73)

Caraclieras, — “-\. S0TL RO Vs -IJI_".I'“:"\-. ONERNEE |-
mateurs, rigpnelis de moniéres |rds diverses 0n Lrowyis
lowjours aun moins denx DOYAUY, 10 gros el i pelsl | micrg-
nireléus), Les oils sonl somyvent courts, parfois agglulings
afl doulfes donnan| Fapparence de pros ofls {cirrhog)
Généralement incolores, Jos Infusaires eiljés prenvent &l pp
Keinlés de rose, die blog. e brun, on parmilee entitrenon|
YeErls i snile do g presemes dang loge COrpE méme. dp
petiles algues verles (7 ochlorelles) goi vivent 21 EOTmmig
miole avee  'Inlusoir Furanieiiim B rsarE [T
LT L |i|'.-||' | '

Iapris ln disposilion des cils on diviss los Infnzaires
cllies en lamilles dant Jes principales sant

1" Hedofriches @ ile fin& ol COmrt= sur ol e carps, Fécion
beeale non U T { X il o H"u-':.'u.'.--'r'r.r.-.-l.:

ol -'.--.-u--'l.l-'."a.-'-_ eils sur lodal le o |45 il Ia |::-|||||'|||' frnrd
WIS B fradie de forls #fs BXem e LS e T f
d" Elligatriekes, & rovily ment cilinire (e

L T T plus
WHYEnL In sdrie de forl s eHlE en spirale de 1o Boehe oxislp

|.-|||.I.I|' |||J' III' 'IIlII-Illlllllll TiERI I'l"-'
ixomple ffalfrerin
i |r.|"l|'||-..l.'_-'- l'-.--\,. GO s

5 dorsale el venlesle

MaL, aves face dorsalo Bovm it
TR Visn L TN Fmmie il fiapege ils cirrlies

exXemmplo
b T TR T !
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0° Méritriches, ails riduils 4 one ['IIH,'T{-I":L'- !'iriil'-ilh‘li[‘ wlé-
riearen, eondoignnt & To ol {parfois cependant pyae e
veuranng poslérienre do cils) (exemple Varticedfa),

Les Infusaires cilids onl une bowehe et avalent lear nonp-
rilure (awlres Infusaires, Mngellés, nlgnes, hactéries, ole. ),
qui el digériée dans dos vaeunloes iigealives,

Bibliographie. — Dolaga et Héronard, Ioc. ojf s
Robart, loe, cil, Peanard, Eiudes sur |z Infusoires  eay
douce, 1922 Lepszi, Die Infusorien des Siizswassprs t il
Moeres, 1927 (Cla] e déterminalion, 551 ligures): Hahl,

Frie Tredtelionidon fimil r'|'.!-lll'llllrlllI'Jr'\-.'l.ll'.lr .|I|I'||-n|'r'|-||, lli]‘s :-':
Tierwall i 151 conrs s puldlication, 1930 [ _t"

Pl 70 INFUS.}IREB {:IL[EE 1 |'."-r|'.'|||.-_|'.-.-'.lll|-g irds
cal Pennrd, 60 p; 2, Wolophrya truneata Kahl, 0 s, -

(FICiNL srraeilin Penned, B Wh s 4, reofrichq fareuln Penarg,

- | BT TR Y o faliing Smith b s G Paevdorreradon
ivens. BEhronborg, B0 o s feneliclis T BT R KKahl
B0 i B, Chaenin efangiia Bibischli, 150 1t 9, Propofon
oisenler (Bhe, ) Ik himnng, S

Wil Ml LI RTIER N | .I'|_-

if |,'|.'--_.'||'. FEN Rdanipie Kl
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Pl, Tl INFUSOIRES CILIES. |

aaii g
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Récolte. — Les Infusoires cilics se rencontrenl dans

botrbes [es eanx, ainzi que sor les moosses humides, || s
frove abondamment, dons o snfzon ehande. dans l'ean
des vases o0 l'on conserve des fleurs sans changer lix
liquide, On en oblient facilement en laissant pourriv dans
l'ean, des végélaux, par exemple du loin, de Iy salad, alo,
8 quo les anciens appelaient improprement « fnfusion ¥,
el qui a donnd le nom aux Infusoires Les récoltes fajtos
dins les maraes mleenl _-_r|_'dr||:-[_|r||”||.r”
[HEra L il g Inluznires cilids an débul e
lhes esplees diverses pravont se soeesdy
callure, en pridominant tour 4 Lo
alngr quo vers le fond des
smlilenl souvenl,

nn geandd |||:'l.'|‘-lra-[.-
leur putrélaction,
' dans o méme
Prélever oo sppfaos
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INFUSOIRES CILIES
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MYXOPHYCEES 0 o0
: - "F'..
1. Clirgscorews gigaifens W Wesl, (0070 . ' 1: - ﬁF-.,. ""_’ ':.1-' .
=& Mertsmapedio prrcialo Moven, evll. 2, 63, 8 s bk eolond '_.F.: . "T-: '.: '-: :*
| Pfosine ol moplranl la gelée —AZ - e
i, Symeeliooccas aerngioing Nagoli, 830 w
iy Miatlodermn leare Schimidle ol Lanlerborn. ecll, 6712 Eed
b, MWreroeialis flagampeae (Wille ) Kirchin,, ecl], 33 L
T Aspeel d'one récolle tlhopelllnires, sir In lors b msdilae,
nved doeux puglénes
4y mpeol one edenlie planelonique di myxoplivedes = Miorg-
cystin, Anabaena, (hroveocous, Morismopedia, Cosfospha
i, Lynglon, dphantaonenon, Cicillatoria
0, Stigoemn ocellatum (Dillw,) Thursl, lare. 16 /40 :::
WY, Sestiusamg fa airichones Wile, . linee, 1000 i ! E
1, Adiidbdrng el lariod Bory, Inrg 60 , ! :E
LR, Spiruling (Arthrospivay Jenneri (St Gelller, lare, §/8 o o=
Ll Chaeilladoria Nownsa A g, L2, :I..-:E
Iy, Oseillilarin splendida G Inrg, 2,0 :'-'E:::
1, Lyngbia aerugineacoerilen (K Giom., Int -
Lo chiffre | manque sur ln planch
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TETRASPORALES ET PROTOCOCCALES

Télrazporale : 1, (Flogeeysies arpla Wile
Pl'll'l-c'\-rlll'-:':lll g+ % Talrpelrnin feldrecaniiinm

call, 4 i85

L Padiaairum fefvas (Ehr.) Rall
by | i1 Trl A pl i
1. Pedioefrum I
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'Hmlm.iqu.m — 1% Miéthode géndrale; 2° Méthode & In
nigrosing (Deflandre, 1923). Déposer sur o lame bien
- praj @ (i petite goutle d'ean contenant e plus possible
d'lnfusoires, Ajonter nvee une potite baguells do verre
une bris pelite goutte d'une solution aquense 10 °f, de
B hff_l‘n:lllrr! it I'san. Avieo une aiguille mélanger inlimement
Aes deux liquides, puis étaler Ie oot de fagon & oblenie une
mince couche de 2 4 3 contimélees carrés, ou plus &'l la
Ilm-llr I:E“']‘ LHUTELE I'H! III'.Ijt. I:II:II'II“I'-I; H’L‘i;tﬂ i [|'|||'|?i|:|::”|||‘"':{:I !I'“n
gris plus ou moins fonedé suivant les esplees i pré parer (en
gEncérnl plug foned avee les grosses pRputees), O fait sécher
ulors In couche liquide le plus vite possible, en éventant
rapidement ln préparation posie i plal sur une table bien
horlzonlale. Aprés dessiceation compldle, déposer une
goulle de baome et la lamelle, La réussite dépend de la
quantité de nigrosine ajoutée of de la rapidilé de la dessic-
eation. Quelques essiis ol lonnements suffisent pour
Bequérle cos notions. Ajoutons que cerlaines espiees ne
stpporient pas o dessiceation el delatent au moment il I
dernitre braee d'ean g'évapore. DVaulres, qu conlraire, sp
prﬁ|luru1|14|.inni adimirnblement ot restent ligées dans une
allitudy oot i it Iil.ll,l:|r|-|||,':I o montcanl de nombroux
détails de lear euticuls (voir Planche (8.

T —

Bl 73. — INFUSOIRES CILIES. — 1 Vorsiet
yl,flflrmr Hl'lll:; E. i’ tiifinn Ehe.: 3. V. Craiera  Kenl
b V. iintiens YA M N pudfrimne Mall,: 6, gl PR

I'l.lrl'.l HI"l“-: .|=|. F" 1|I1I.'j-'|l|r||.' 1?[.:.““.“_.'.': H. ¥ -I|-.'||||.'|r|'| Illl
“_: V, speeelabiiia Fooml, o 100 V. meuiiota Talem: 1. Foreh
siim polypinum Bhe,: 12 1o mime, plus eross; D' apriss
Haugon, )

i

!
=
ul
i
j

LS




R e

Ll !

-—m-—-—-

ES TENTACULIFERES : ACINETIENS
(Planche 74)

bras, — A I'dial larvaire, ils ressemblent par-
b & des Cilids. A Pt adulte, ils sonl dépousvas

8, et porlent des prolongrments. sorte de brag on
tenles, qui lear servenl pour caplurer leur nonerilure.
~ Bibliographis. — Delage et Hérouard, loc. cit.;
- Band, Etude monographique sur la groupe des Infusoires
. tenlaculiféres, 1901; Gollin, Etwile monographique sur
~ les Acindtiens, 1911-1912; Penard, Etudes sur les Infu.
“goires lenlaculifives, 1920, :

Récolte. — Les Infusoires tentaculiféres sont infiniment
moins communs que les 1. eilics, On en trouve copendant
dang tous les genres de stations, los Iozsés, mares,
dlungs, ele., el méme los mousses, ob on los recei]le
comme les aulres organismes. Un bon nombre vil &n eclo-
parasite i In surface du corps de petits animanx aquatiques,

Tachnique, — Méthode géucrale, Méthode de Penard
(lixation aleool absolu, coloration earmin boraté),

FL 74 — INFUSDIRES TENTACULIFERES : ACL.
NETIENS., — { & 3, Tokoplirgy guadvipartite (Clag, ol
Laelum, | Bitsahli, 40,410 132, va nu dessns: 3, larve cllido:
A, Tukaphs Wi gracidipos Poaard, 18,38 i 8 0y deinela popiflf.
fera Keppon, 100 L0 (8nns L tige): 5, v mildleagng: 7, [
PRt et fiei's Slokos, ik piH, LT TR e laiel formis
Pesimed, 35 TR R H‘_J'.u:'ulrnf.l."!l,ui seirphontiss Collin, 130 - 10
['.Fm.u-uﬂphrgu bfuandd il forn Hariog, 50 i, eaplurnnl uy patl
InTusoboe; 11, Fictaplirye ryrrapin il Peonrd, §00w: 12, fley
drosama radions Bhreniierg usquh plasienrs mm. 1) 13,
fk-lld'h'lruhllrfr:l faradaris Sleip, s Wosue lea bennehies oes
oreviel les d'ean ilape, 'rl;‘r"l'-lnlhll'n'ﬂl'-“; 14, Melrrinieia R F Y
Bhir., mf“ i imyes [n ti!:l"l g |+ B f'||-|'-r||.-|'.-r'1||'r.- lrl..-.'.u.-.-.,l- rit P'Enard
0 i; a. le novau, fortemeni grossi. ('apres Penad

1t 'll
1" Azr
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- ALGUES D'EAU DOUCE
Comme nous Pavons dit, la démarcation en tre les Prolo-
ouii 8 VS cl-avant et Jos Protophytes, dont font frrtin
-~ les Algoes d'eau douce, ne peul élre faile exaclement, Les
ogistes revendiguent corloins groupes (Flagellts pig-
- mentés mobiles) qui sonl inconlestablement des A lgties,
. mutllm ils sonl relits par des formes de passage avianl
. plus ow mains perdu leur motilits,
~ Biblis graphie générale. — Coméra, Les Algnes
‘ean dowce, loe, cil. Un periodique frangais, la Heone
fgofogigue, soccupe exclusivement des jueslions reli-
tves aux Alguer d'eou douce ol marines, Revue Algo-
IOFI ue. Vol Ii IV, Paris 1024-1930, Toules lps Algues
in ﬂrﬁ!ﬂmliﬂhllmllﬂ'ﬂﬂ eomprises] décrites chagque annie

fant phportorides dans les Annales de Protistologia
(Yol I-111, 19281930,

Classification géndrale des Algues d'san douce.
Diaprés leurs chromatophores el . structyre de leurs

vellules, on elasse les Algues d'ean douce, de 1 manitre I
plus simple, en

B
N
-

Pl. 75, — MYXOPHYCEES. — | A phanceapsie elaefisty
Woool 6 8. Wesl, cnllufes 2 e 8 dphanolieee merralis (Tom, )
Lemm., cell. B/ B Eliranencens i (e} Nog
eel). UM 4, Chroscacens fimniliens Lemm,, coll. 012 o
oh, I'u'-rml.u'n'lf.l.l'ﬂl lf.u..l'f,-nl'l-.l ideil e HE._ <k i B, Clomar e ferratde
Woel 8 Wesl, cell. 30 i T, Gomphospliaers T
Hr.. eell. BAG s B, Covdosphieriem N yelieznn Ung,, eolo
1] t-ﬁﬂ,l'lﬁl.l 15! lf'-''.I'I"lrlr.l|:'||r|'|'l :|IH|'|rjj|"ﬂ.| I'Ip,-':||:..|_'||I =0 1 J.I.-..--_.,'.,-r_.-q,.-_-
rrtnliris K. ool 3.0 TR || ertsnnemedin olvorns A, Tir,
1 i RCTICRE | it W et fervicode A, Rr, | T L e
i, .Mr.r'rlllrfrnmqrn': mFaJl:lnii'rJrr-l'.-.- B, 020 1 48, Shiuoneing
i:‘rirﬂﬁ nin Gonke, Inrge 27720 w18, W, filorotrickia fe Trealin

I:Il:l'. IHT‘H. le (1] R l:!!', r'rl||||||-:|| 'h.l"|l4||'|'|"., 17, .""r'll. ORrTng pend
chrim Frimy, Anrg. FIL, 8090 4R, Woenlicila (oo Frimy,
Inrg, 7/8 u} {9, Calothris

. : ; minima  Frémy, long, 100 .
2, Sehizothric Miaret Fetmy, larg, 10 [ (IYapris Frimy e
Gialtlar,) ;
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mfﬁﬁ ou Alzies blenes ;
rosfigedes on Alaues verles;

fes. verles dgalement ;

AMifaedagtrpeees, Alcties rouges.

a4 tlenx dernitres (milles zont beancoup moins hien
*I'-_ﬁ!ﬁu'ﬂlilr-ﬂ en van douce que dans le mer on plles
el few e o X b de diés |,:h.||,||1m||.|q;||_,

"

MYXOPHYCEES
(Planches M et 75)

- Caractdres. - Les Myxophyedes (ou Cyamophyodoes)
appelies souvenl Algues bleues, se dislingaent de toutns
les aulres Algies par Inl:nmuﬂ: de noyau délimité par wne
membrane. Elles onl loin o élre loujours bleues comme
le vouidrait lewr JI!]IIII. Elles varienl au conbraire drormd-
'mmnt t;:-lz couleur, ninsi l|54'||mI peul e voir sur ln Planche M,
o !:j'IIEL:a e sonl jumais d'un verl frane comme 1y chlo.
[ 1lrnlmﬁzuu Irois geoupes principaux de fumilles, d'ail-
i 28 Uns nnx aulees :
rogrgccacees, plantes unicellulaires, lormant son.
venlt 'l? M:IIH_I'L:E' mais jamais de filimenls - i
amassiphondes, plantes unicellulaires .
fixéen, avee wie base dilférencid R ot ] s
' } rencite, lilg | Tois
iinonts: ol bien formant parlois
i"l: ﬁrizmlr.ljrnm‘m, planlesz lm_ljr.l_urﬁ filiimenlenses,
AB o l.-l.rlljilljll.lmlrl sonl dilficiler, par =wite do
aﬁilhtl mom b i esplees connues netuellement of ay
suite du mangue d'ouyrages synthétiques complets,
Hﬂ-?:ﬁlég I'?[:Ilﬂn. = Gomont, Monographie des Oscilly-
: (fpui=t ol rare): Bor nat ef Flahaur. Bevie
gﬂi Nostocaedos biélérooyslies Lopuisd ol ]'||||l|l-' 1 Gu;il:]:-_::fl
yanophyoow, Stisswasserllorn, Helt 12, 1095 P, F.--ém:;f

irgs

BEI par

yﬂ’ﬂ nlignes Litines, auxiquelles on 7 | .
rutisehd les Dinlomies : i

il

Los Scylondmnedes do 1o Fropes, 1095
Nuzlovnrées de In Normandie, FUESTER « Fremy
RS PR T [ lei _."l:1|j||||||||||d-_ 1015 P L.'”.”.I.-. i,
il -"l‘I:H'I'i'l'w s Sligon@mactes e L 11§ f |
. I"I'E:Ili}"l | P Muxuplivedes de 'Alri
[ratnicai=e, o930,

lilll.':u-ltu. — Dhinni= levalzs les = Lail o |
ganbre des Myxophyeies, L lerre b
sgouvenl d'un lapis
(Ch=cillalisrin),  Las hivin
.‘5|||LIJ|£IJ:" des lowrbeeres, dieyvroal &

F. Frimy

MoliE=is

Knlin lea soureez ermoles onl -
JIHIiiI'IIHl;'II'.-\- Pouvant vivere o il =1
menl édlevies

Tachnique LConserve

gy, on boen dans Peno formolée o
i la ecinline glyear
lamar, colorer [ poe exem el ao |
Bt brmenl an baomme, L
misli'riel frmi

BIr i
II"I'.'\."' (€5 ENes el

Ilamenis
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raux de reproduclion chez cos Algues. Loor
by mous enbrafnerdil en effel beawcoup Leap loin,
Ruche cependant que e'est sur eos phénombnes que

s

T ﬁvﬁﬁlnmnh}'m}&s' o m dlétaché les Héldrokoniss (vair R

ol !d’ﬁ_ﬂmr ilos carnetires importianis { por X il Iinﬂ-,-_qu- :,.-." @& 0
~ itd da longueur des foaets des E00SPOreE, prézence ' hnjle, 0
e carotine). :
_ Bibliographie générale. — Comérs, |es Algues RESEATE |
Cil'en Eﬁrn. loe. wil. : West and Fritsch, British |

Areshiwaler nlgae, loe. cit, ; Migula, Die Grinalgen, 191%-
Pascher, Sisswassor-florn, loc, il ;

Pl 78, - TETRASPORALES ET PROTOCOC.
CALES. — Tétrasporalo Ly Apfoeisslis Hreaanian Noeg.,
eall, 'ﬁ’!‘ i Prolosoceales : 2, pariie d'on coenolwe do L
ruin Morganum (Torg.) Menegh, coll, §0 mnax.; 3, Pafias-
devmy beeaudinfum Meven, el D3 s 4, Pedinslrm Haryi-
NER YOF  ervaedielm K 5 G, Chicyalis solifaria ' Wille, vur.
aagriimeiricn (Wesi) Drinle, IB/20 e 7, Cheufafelln Arnnrl
L., 12714 ;8 Coweipenin apdeiclinta | Lonun } Sehmbile,
el BiL0 w3 B, Tt fron timnchicune Borge, B 10, Fidras-
P fed i [Nare. | Wanky,, 200 s 4, |2 Sl aning
arimrhin Chodat, eoll, Jopg. TS s 48, Seenedetis Leferre
Inflnnire, coll g, 14748 ws 14, Seenedenni FMIFIRL s
{:Il“llﬂl-. l"-l'“ IIIHH IH_.' I i i ‘[.:'l, "I'r'.-'lr|'|ﬂ'|':|:r,l|||l;|: ﬂlr..l- fllr.'"ll"‘-|1 “ll|h'.'||
el loage, 11/aa Wi Ay Fefeasdvon miniivm A, Bir. ) Wapsg.,
Elllﬂu [ IT._ lﬁ'h!’l’i"\:‘.lli'rhr _'h'“.-'llrfr\l l,.d'II'IIII i “HJI'| 1] (¥ B S T
LT RErea i (Mol ) sohoiidle, asl) TI'"‘_’II' i (#nns lres
eornes); AU, Kirehneriella ibeea (W, Wesl sehmildle, esll
E,I'"I G t“, Lagerh; LT penreenany Glasilnl, 8000 wnms los
trirmes); 2, 23, A rar b ioongiod cunpdifu | Hans § Paschor, 5 98 4

s rochivedn hirly {Misirsael; ) Hansg , 300 u: Hibdrokog e
i, Uphiveyt ium gracilipes (A, D) Rk L, Peewdostaniras
Eriim evivrane (Falfs ) Cliod, 2545 . Vapris Defland e

80 base pour elasser loules los Alges C &

 plus I.i:lln], vinrdes comume cllos, miis i e difféeenl noky- s
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CHLOROPHYCEES UNT
PROTOCOCCALES ET PAﬁEliﬁig!?é}lﬂ?;ES
(Planehes N el 74)

Caraotéras. - Algues vertes unieelluliires { Fetras,
ol en eolonies plus oo moeins globu ey ses [ il .
planes (FPodfasirnm) on oy sfrie ling
sl livs Irds rareamei formdées @
EYIRGLEqUEs  munies e
ou des pyrénolides (mi,
pile, piguants, sle,

: i_il_bliugmj]hie ~ Chodat, Les Algurs vertes da f
abiske, M2 (pre): Brunnthalar Hilazyy --rJ. ;
et & 1915 - Chodat, oeeneilosimns I- PR

II‘I:I]-::I::II:u. == Dhans Loutes staliogs aquatiques, plus parti
I"|||I-l'!I'I'r|4r'II| it lna comlerpnl des IR R s .|I||J- r-l PI“IE-
mais mon en putedlivetion. Dans s [rlinnelan j.:lll'-l-ulmlﬁ
FII.I:".- “|'!J'|'|"1_ I].-|||~- LEHTT PO TS B, imdme H=see Iy -J'I.":HKHI
Ii!rfll-l':Lll-lrl-c. BUF les monssps ST Vi .|-I-I‘”“II“I
d'nrbres ost aussi lorma 4 Al L Wi des Lrones

4 1S Yarfes e i mmens
Lt faraie 15 5 NGO IR
Mooy, slo, ] U Eirlennnd gy Jrl--tnf.'-.-r.--Ll.

Trin),
RENEHEL, on
aire | "'-'-'r:-frr'-'."u.w.l.u.l.»-],
denx moitfes Exuclemenl
chromatopliores verts,

prrtant un
fon), souvent OrmEe

g il nppendioes,

s Adaran, 1026

Inmillos vojsines R0 A dos

Tochnigue
fratant oe 1G240

=

Fixe i [ormal o e Bouin

Ao beepiide conlomani les Al

21 i conliog

I Yaerle, ool
L ; ; BRERY I |
Benklgue suivonl \ 2l

I en
FHONIE Cigsan g v '_‘ﬁ“'n:l_:'ll
L[1] Ii'||-|-r|]||'|-

Enu distilléa Pheniguode § |

o ki - HiM) g
II'.IIIII WERRhue eristol sl IH ..I. -
|E||||F-|||:|.- e culvre cristullis Zr. B
-1'|-”|'||||'|||-||”|.l.“_ L il Er. W)

I Jgr 20
MLT |

."||.!I||"~-I ili |!-.|||.|'\-h|'-|"\-i Iin |||I|

i A -\.

tnmergées dagis

;" """-I!II' |_|.|'.|||_ =0nt

of liquide o olles Bonl lixdes, of of ol
@l lps

" = L

peuvent fMre consarvéas imdéliniment, o

mmeE o nlllewrs

dans le lormol on 1o Bouin, Piases an Ryguide gl yedrind s
L e A ]
monler dans In gélatine glvedrinds, par ln mélhod

" jFnlE

On peat aossi eoloror ol monlsr ao Liaume, La méihode &

In nigrosine permel de voir teés [acilement les g n=lices
repree e b

cornes, ele, (par exemple chex les Sceredenmg).

CHLOROPHYCEES UNICELLULAIRES

[Planches 0, 77 of 78)

DEEMIDIEES

Caracteres. — Algues vertes unicelluluires, parfols en
lilamenls (Hyalotheen), rarement on colonies ; Cosmmeels-
ditene); eellules [ormées en principe de denx moilids sy-
-|||_|_'![ri|||||-:.' par rapport & un plon médian, 2ouvenl mar Jué
luE-mdme par un dlraneglement ou une celnlure |_|!,l|- o
moing L) arle, I:|||'|_|-||1:||,-:-|!||||-:|4_'.- de formez diverses S -
portant les pyrénoides,

Bibliographia, — Comera, Les Desmidiées de France,
1900 (épuisé of rare); Migula, Die Desmidinzeen, 153063
West (W, et G.5.) et Carter (N.), Briti=h Desmidinees
(B wvol.b. Yoir, pour In Dibliographie francaise récents :
E-l'&l]l'l.ll_'ﬂ'u_ _'|.||||i|.i||||-. i ln Flore ||I'.-\- Ihesmidides di I_"ru,l.lll'l'
Itevine _';].g|||1|:||L||x'_ IL, 1325,

Racolta
ez eaux beds peo minéralisées

des dlangs ¢f mares ilndés sur e

[.es Nesmidiées se renconirent sovbont dans
|'i-||:.- L mabdos, dez loor
bidrez & sphnignes, 1
ailiceny. Files sonl beaucoup plus rares sur lerrain caleaire
aii lon ne rencontre que peu d'esplees. Dung les loorliéres,
il v des Desmidides diens loules les slaliong, mame pén
hunmiiles

i o = I Tanr
Fixer en ajoutant de 1 a U e [or-
Mathode classiqua Ponr conserye o

Tachnigua
mol A la recalls
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conleur verte, employer le liquide caprique mentionné
plus havt, Si I'on a Pistention de colopar ultérionrament.
fixer an mélange chromo RTINS

Ean, o il ' . . S00
Acide chromique. . o i
Acide nettigoa crist, 3
Laver soigneusement, Colorer § Phémalun tosine, Pas.
#er par les aleools & 70, 4 ) absalu (deux fois), et par la
x¥lol. Jusque-li, il 'y a géndralemen HIE o pea e e fop-
mnkion des cellnlos, Pazser dy xylol & gue solulion [rés
dilide de baume dans Ie x¥lol. Laisser dvaporor naburel -
ment le xylol, el les Desmidiges posgeronl ainsi pen i P
ding du Iaane s plug en plus concentrd. Mélanger |
baume avee les Desmiididos. déposer upe Zoulle dy ma
|1|r||.-:|- gur la lam LATIET e Litiszpp stchar a

Lns el fey
Mour monler & la gelaline glyodeings

Passer au ligujde
glycdrique, Loisser eviporer 'ean ol Iy leool, Hemp
e Ifquide rostant elvedring) e |

luger
i gilaline glyedrinde
ju~rr-1-m-1u---|-.4-. Irip chagde P Mélanger avee

) T T
Blnnier 1 g comm of dessns

. Linlar SOIENEuSa ment

FL. 77 — DESMIDIEES [, Cirsenar
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Flanche O
DESMIDIEES

I, Micrasterias rofala {Grev, ) Ralfs, 200 F0

4, Micrastering erity m dildnsis (Ehir, ) Hazs., 107/126 e

A, Evasirum riegans [ Brdh.) Kg., #0/{) T

4, Kwasleum wdlongun (Grayv,) Rall=, 138 /165 i

S, Coamarisom fociun Ralfs. W0/47 2, & droile, membrapo vide

f, Comemariim FeRnaiim Bréh., 70,100 [E:

Iy Plewroturnium trabecyls Ebir.) Nueg.., 350, 500 T

& 0, Closterivm Iiarmedinm Falfs, 2300450 (i droile meme-
lrame vide, manlrnnl Jes sirles) s

(15 Cfoaterim LTI T re e -H'=-|':|' Ehr., 200 480 e

I, Netrism digifus | Bl Lilkom,, 350 A0 -

12, Arthrodeans Eaneergens (Ehr, ) Rullx. A e

1, SfnraE i telracerim Hg.} Halls, @49 AL

ik, 18 Siwurailrim EFratatm (Koog ) A pe l., WAE u (14, voa
lalémle ; 185, vy, frominle) -

W losderiinm faniae Blip, SN0 o

Lo ehillr | da ln lig. 1% mangue sur ls planche

oo Lo P,

DESMIDIEES

™

1 \gr
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Planche P

I, Mouwgealia;

2, Spirogyra;

dy Ehqream

i, Oledogoiium ;

s Vaueherra

ti, Sreimmemie dombycing (élérokonie)

1, Spore o Oedogemninm
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Pl. 78. — DESMIDIEES. — b, Closteritm smnlineerniang.
forme Gronblnd, 234/284 1 2. Closterfum deerssran (Bchrank)
Ehr. . J00/460 o (extrémilé supérienre sl anormale): 3, o
ferviing Nelsondd Borge, 100/ 12) B & Closlerinm ot ar
Wiltroek, 130 p; 8, Clesferium coslafion Corda var. Werted
Gushman; 6, 7, Clasteriim eostation Corlda var, ael el -
feien [iflnndre, KL e (ilins les D 4, 3, 847 lag siries
qui coavrent la membeane en entier, ne gl représeniies
in'an parlie; dons In fig. 4, los pyrévoiiles oo fgarent que
dang i demi-cellule inféricure: los Mg. 2, % &, Feprdsan lenl
des mambranas viides. IEn -:'irupir;uﬂ de ces indlenlions. an
pourm done ¢ rendre oomple de 1'8tal dans lequel se tron-
vaienl les oxemplaires figurés dang s raste de la planche)
8, Clesloriom Vinns Kg. B0/70 i A LE Costerinm firaee
VAr, mninns Dueel. ; 94 14, conjugaison, i sludes sl | fesnn
i In formntion de la e¥gospore [ig, 12 13, Cosnrrrinm el Py
fix Menogh ., 40,00 w (in diemi-gellale inférienre eal nnarmale)
14, Cosmmariion grcnrin Lundell, 7000 - 1%, Cosmurium

vieyriine Lanid,, 86,62 « - {8, FoEnrariem

Hhariifsani Hov el Fiss,, G294 R A7, Cosrmariigg ateanlrai e

Halfs, S0/08 w: 18, Evastruon verrueotum Ehr. (var,), B0 u:

W, Enasirum spinudngum Delp., T0 w20, Enasirem d i

:"|I|1','.'.. 24002 u s BN, Kirslrrin sl Rail I8, 50 s 22 Ful-
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CHLOROPHYCEES FILA MENTEUSES '

(Planches P, 79 at 80 '

Caractéres. — Algues vertes lormant des

filaments de
lenguenr variable. Les Chlorophye:

‘e8 filamen lenseg appar-
tiennenl & plusienrs groupes dont le

& plus importants
8ont ;

1" Les Zygnemales, qui forment avee les De

smidides |a
fnmille des Conjugudes, |

sxemple : Zygnema, Mowgeotin,
Spiragyra;
Pl. 79, CHLOROPHYCEES FILAMENTEUSES.
L albeir sona

it Ky, Al Tk
=, Srgeoclonium gub
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2* Les Micrasporales, exemple Microspora,
3 Les £otheiontes, excmple £ lorkeis

Takata
4* Les Siphonades oy Siphonées)

Bibliographie. — Pascher. Slisswasserflorn
1904; H. 71921 : 1. 9, 1917 - Patit,

Apirogyra des Envis
rons de Parfs, 1880,

Récolte. — Méihodes Eendrales. Log Almues [ilamene
beuses formoenl [rds souvent, g la sorface dos Elangs, (log

mares, des lossis, des oconz verls fuciles j rcollop,

Tachnique, — Mdmes mathode

g il conservalion, de
lixation et dp monlige

que les Desmidides,

PlL. 80, CHLOROP}
SPIROGYRES

3” _."r 3
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IYCEES FILAMENTEUSES -
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P EPEgNEE erencings Wisg.
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HETEROEONTES
[Planches P ol 81)

Caractéres, Les Héldrokonles sont des Algues tris
vodsines des Chilorophyedes dont offes ant kouvent lg eop-
leur verte, quoique  géndéralement ez . solent d'uy
verl Hrant wn pea plus sur e jaune, Les Hétérokontes
sonl beuncoup moins élpdjées e les L'hl-_u-r.||||_1.-:;.'-.-3.-_ Ellas
monlrent comme ces derpidres ez lariges wnicel lulaires
({étéracacenles, exemple: Centritractus) ol dos formes lila-
menlenses (Hativoieiefafos. exemple : Fribonenry),

Bibliographie. — Pascher, Silzzwasserflora, Hefl { 1,
1925,

Récolte. — Méthodes gtndrales. Les “ﬁlr':nrl.:._mjp.q B
feneonlrenl en compagnie des aulres Algues, surtvut dans
les eanx nefdos,

Technique,
Phyedes,

Pl. &1, - HETEHDHQNTEE. - 1, Cldarabotrys ey et

Paschier ol Gejil; Pod B s 2 Moo s LIPS T s, |8 | T

&y Fenlritreius b tiphicrus Lemm,, BOY 1K) [T S A S
fraeties dubing Prinig, ‘20 i 3 Choroelostor frre #ris [Yg-
fhar, Gl B Meendal frasdron ienlecfivnn Pys her, 7, fhey
isifracur ORI e ol i Latbisil. | Prsi= e fig e Proloraaessls el
0y W0 ko b dapres Paseher) o, -"-'.-..-.-'.-n--."--',l'.-.-.-l.-u' & x5l iz
Pascher, 20036 P Ciaragionsts  aenty Boezi, 20630 1 -
1, _-"'-'.-u.n'-r-'r--llr-.lw. b Lemm,, 20 || BT l'.l'r-r.".-.-r'|-.-|r4-:-|'-.-
."|Il|ll.||'.'lu s Paselior, ) ay bt B Eiphioeyt tum et iim
Aol 15 200 ;13 |, e, var onyispintn Lemm, ;
14, Molryoeccons vl Kg., collgles i 10 1, ealonies
L1 IIHJ_l LA TERCR | T '-_|||'|Il'-"|||'| arlesen i |||-r;._ 37 wida
||I||I:'|'. I, m, & r'.l-"ll'l'_'_--'ll.'.'l. pareufione | Perly Dr. 4 -.i.-.. s
OERES AT, Tribaucinn monoehloron Py her el Geiller, 3 12 e
brue; 48, Friby G eigare Pasclier, 7 4 e large; 10, 7ri.
;'Il-"” It --'-.-,:_l--n'-- Pagch, 20, Fribanring CrAS
||.uI||'|_ .._'.. e cellile 'y Filmmmani ehdsm bien 16 20 fac.
|r|_|.|'.|'. PRE siewia Borgl, 15, wile lgpge: 98 g 7 A
|.rll_'|l lvisil, . 0§ L TE 21 I !'l':."-'.".l.q grannlalim fnsgnh .

L M A2 (valr nuesi Tig. =4, 25, 1 70 Brartey fusqu'h
et Dellandre I i apris [Masehiar

émes mélhodes que pour les Chioro-
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RHODOPHYCEES
(Manele 52

Caractéres. - Alpgres 6 r'.'nn||;.-||'.-.‘_|!p.,r.--_,_ FOU Eod Lros
ou brundires (parfois Dleulés oy verdilres) loujours fin.
LT EOTEFLES

Bibiiographie. — Paschar et Schiller, Sih=swissop.
Hora, I, 11, 1925 Hamel, Floridies de Franes, 41025

Récolia. g |I:|I|l||'r-p.-f||'--'|"|'r~ hahitent surlonl les
s EOUTMnies, ou elles Iorment des mgssps trés visiblos
e ol g drealement forl s b,

Technigue. — Mélhodes géndrales, Monter de profs.
Fenee & I gelaline glyeeéringe,
SCHIZOMYCETES

& PR T B

Larg Sihizomyedfes tomprennent [oules |pe Baclérips
(¥odr oarncldres gy chapilre  Microbiol,
douees en ronformon | e i fimide
bk llenn et PoE possilde d'dlylisg aulreme| qu'en plzp-
mrnganl des milisux o eullinre avep [os K prdlevdes
T T QU on opdra o nillegrs POUE Tuire une apalyvae
|||i--|n£.||.lnr-_;..||.|--J WINE 400 f pasinl i Vi | oag |.|||.'|_||jI.EI.-_
Il ==l eeperilmnl gy T AT Haglérjes. Jos Bavcldpiss
gullire e Sulluraires oy LA tbr oy fqui g
benl dinis e LBin g Hronsinnees o ][ albsordm e (TFIE
BT réoolle e sl neililite, s Thiohaetdrjns conlicnmnoni
ding lours SUTPE di soulre o (s Pelils granules, Qg ps
POy convenl pox Hnelirios YRes | Eubaciéyiss fial,
l'”l':-. ') contiennent ERE:
I‘”].I‘It‘ll‘[{'l'.l]lhl'!" I||'-|.' L ||'||-i!||' [EAT: '-'ri|-|| :il'_ Fil
H-'I'I-'I'Ill'jJHHHJ. [N P lsfasmaey W rolen Sely el ki
Hes Sfiss-gn < Hewarsirs [Pis lier,

Eiel, Les epyy

 MAiE quiil n'est hinpj.

[IreEr-

‘Tl
Jdeng, (995
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Habitat. — On roonconbre los "1‘hEnrfnumrj¢s“rrnn.-a les
ennx dounces ol smumitros, Ellos ui:uur.'lr.‘lfccj:ll rie:m'l'_rl! B0
aulomne, alors que par suite de phénemines dp dirom-
positivn des malidres organiques, les Caux conl chargées
d'une plus on moins gramde quantité d'acide sulllivilrigue
H* 5, ) Les gources sulfureuses renlerment nalurellemenl
.-[Fz-u Thivhacléries et c'est la qu'il est le plus commude de
g'en procurer, Elles v .'||:|m|-uie~':~ﬂull comme des (lovons
blancs (feggiaton), dang |os l‘rll|l'lll_|i-i calmes, slagnants,
ou comme des gazons ras | Fhiotheiz) lnpissant les eop-
duoiles d'eau conrmile. Cerlaines Thivbacléries (€ heama-
fum, par exemple) sonl colordes UN ronge. rouge brup,
vivlel, purfuis bron-verdilee, 1| e faut pas confonpe O
darnitves avee les Chilorobaclérios (rxempl s Chforubaete-
rim ), colordes en vert ou bley veridilre, qui ne con-
lennent pus de soufre el constituent yye famille & part,
volsine des Myxophyedes,

Tachniqua. — Les Thiohactéries o dienmposent (ris
mpidement. 8i l'on ne peul les élgdier immédiatement,
lixer lo récolle aussildl fite {lormnl on Bouin), Muntep
Hans eoloration dons In géluline glvedrinde, ou appliuer
les leehiniques habituelles do g Baclérivlogie (voir [Hus
fain), ou encore In méthodse 0 la nigrogine,

Pl 83 SGHIZOMYCETES : THIOBACTERIES
o EUE--FURJ"‘L[HI}:S. I, Filnmeanis i Mepertartons il
i ¥Wauehi=r) Trey UL, dans une s riche om 1S &, dnny
une ean dépooevue d'HES- 2 Thintheie nfess W fog (1NND) -
-:‘I -|I.||I|I'l.'\._,"r|'l|' IL‘II.’I{'.|I. I.'|I'. i IE il ||rI|'|_| ".'I, |-\.|_ |TI:I_i.: i‘- _I'|'||:|.,l.|'.._l'.-|_
el P ey Goling Winal 500 rouge  pdle !
O, Aehronetfuan g T Sehaw, (8B40 6 Fioeifirm ppr-
Jiry H”"-"" .'l"\l PR R R e -"'.'-.'.'.ll-".' |i1l'||.”‘| |-|"||' .
8 Chramaliwm (i, il {Elir ey (1 (0 diverspa [ormes
ded ool lis ronges Vineus - 0 ;I'."||-.I|.u',-.-.-r-| .-.u..--"l'-.l|.--'.-.-,--'-| Ml
Il-ll_lb |'I||,|'||| R iin il Vil |“. ||I..'|| .-\.Illl.l'l'.'l"""‘ SRR R { |J||- |
Winking. (0 POt &) o, oiv: 5t G I:._-.|-||.|;|r|'||||'l
(Lo chilfros oniee pirenlblidses Iiiguenl ¢ grossisssment
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CHAMPIGNONS PARASITES DES ALGUES
[Plancha 24

Comme lez aulres plantes, lee A lgues ont auzsi leurs
champignons paragiles, gqui appariionnent aux fomilles
dies Saprolégniées, Chylridinées el Olpidinedos.

Ges parnsiles, quoique peo rares, no sont [HLE B rd i e-
menl eommung. s apparaissent par contre (ris souvenl
dang les viefllvs cualtnpes -I'_'|.I,-.-|||-.=:. [OEIE =ins ¥ oavaoir sl
introduits spécialement. 11 est alors trés facile de Jes
conserver en leansportant des oollules pirasildées dans
ies cultures d'Algues nouvelloment ensemenedes.

Bihlfﬂg]‘;ljﬂlie. P A. U.‘l]‘lguzu‘d dansg fie Holo-
Histe, passim|; Revue Algologique.

Technique. Ces champignons s%ludisnt d'abord
'L'I".'IIIIIH. Monler casnife fi la :-.'_:li‘liﬂilll' L:|_'.'|'|"J'|-|j-‘1-.

Pl. B4 CHAMPIGNONS FARASITES DES
ALGUES 1, &, Dembcellule da lostrium
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D= i e o nllaig e 1T
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|‘. He L 1. O, LS FL il 1 el I.-'I'-".I

par Lagernad i Pirmaeir Laopl(§, Sporanges: § alyeelinm ;
I, ropraslookion © A, molbdeddie 0 favgomed 3 ¥, Pollen de Plo,
illngind e le mdme Lageuriliieny  ppoensgenm . R, Luasirinm

Ihrammidide), nllngud

errEraEnne | s el . Wierass racas o lordvai e e i g
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FAUNE ET FLORE MICRDEGDPIQUES
DE LA MER
. PLANCTON MARIN
(Planche Bj)
Le planeton marin & wne importance hivlogique heag-
COL FLTIIH grande {Jure I plameton des sany douces, aussj
f=t-il élé bien plus éludid. Le nombre des organizsmes
microscopiques qui peuplent les mers, auszi bien que
leur diversita spécifique, dépassent infiniment les bores
' de Fimaginalion In plus [éeonde. Les planches qui suivend
n'en donoend done iuune foible jdée
On o invenlé de nombreus modiles do filets & plancton

i i | (lonjours de fine soie), destinés 4 ru'!-rh_q:l' --.-:'tirfmrrul-ru.
| . horizonlalement, et & des profondeurs diverses, En oilre,
5 on & étudié le planclon filtré & In pomps, dans lequel on :
s i découvert des organismes fqui passenl & lravers lps e b
J maillos des filista |eg sz fins, L 3
Jf Le planclon rr|i-'r-,.-uc--r|:;i-||:.: comprend (outre des Cros-
Laccs souvent trés abondants) suriogt des représentants

i
1' '; des gquelijues Eroupes donl nous |railons ci-apris, avee
une prédomingnce des Dinlomdbes o des Péridinions
{Dinollagellntes),
| Ay KFONES puremen i planctoniques, nons ajoulerons
| los arganismes viving duns ln profundenr ajnsi ue coux
des eaux saumiires,
Pl. 85 TYPES DU PLANCTON MARIN
L, Chartoceras 2refale Clowe (G040 LRianl oo 2, fhizagolenia
g T LT 1t Dt A |I'.l|-'|'-l.,l'.,._-| ik faead 1§
“-l"ﬂ- i '“:' | ||I-"1-II'III| i) L L] T T[T, vielad firras I|1-|--'||| | iy F"|
(I Mlagelln s pradnicnnl s .-|;u-|-r|-|||--\-r'||||'|' il In r-||--l'-:
3, Fhalussiogira it erah tin 'y Clives BOM0D 4 Ik Dy e T
||l||III|'.lII|l|'|.'. El=iigad Mann, | Hilf inlomdey: 8 e Hhran g
AT R I.\:II'III- ||| Ill o e L PP FLFmI el
feandl (5 Dinoflagelyte: - 6 Frofocystis tridens | Marck.
Ly |H:|'||“|l|||"'. 1, 14, s T T Eefiliing var, Fedrni- "
T L, (Bt Slleollagellnta Iapris YWiiles I'hanélon marin @ Types 2
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Bibliographie. — Joubin, Lurvie dons les oedans,

Annafes el Hulfeiin de ' Foasidind If-h"-‘ﬂrrr.ly."r.'_lra."r.l'.:lrerr:_

BRHIZOPODES AMOEBIENS
(Planche (3)

Caracléres. — YVoir Rhizopodes dean douce, [Los Rhi-
zopodes Amoebiens sonb Iréz pares dans Je Mancton marin,
On a déeril, surlonl récemment, un cerlain wombre
" Amibes marines, vivanl sur les Algues,

Bibliographie Schaeffar, Taxonomy of the
Amowbn, 1926,

Récolie. — [.es Amibes MAFIIEE S0 renconlrenl dana
Ies hoes ol on eonserve des A lgues marines

Technigue. Un ne peul éludier ces Amibes que
vivanles, car leurs earacléres principaux résident duns
leur forme, leur pliysionomie, leur locomaotion

FORAMINIFERES
{Planches (), 80 of 87)
Caractéres. Rhizopodes muonis de Jones ol fins

prendopodes se eroizanl ol sunnslomos=anl. e i ployvanl
tiors d'une coquille caleaire perforée dun syl (Monollim-

Pl. 86. - QUELQUES FORAMINIFERES RE.
CENTS DES COTES DE FRANCE. .. | Al

Crdrara feifugn de Fro: 2. Hifsenling depreass d'Opbigny .
b Milveuling elovguty d'0cb. ; 4, Signwrltog evlada Couly

& Trifoenling Wariung Gehlimb.; 6,  Frifocaling l
iUl 1 A hittguelocadfag rarfuurss s, : B, fherneainds

|.|r.l||'|.'l.'l|l||u F_“".“.: . f_n'l.ll. S T S Tt II‘;;iI..
I'“' r-""”"'n"" i i il diidiins o il I I ST R P s Tl TITo ]
cenrala o U, ; {2, "'_ul--lI I e i f&i il il 1, Srarr

i titegnienlntoralis Sl mal _' 14 Idelaaiis
Walk et Jacok s B Vertedrofs Adreofn ol Thrl I, ¢

fackeda Phil, ; 47, Mene il peldaafng Fisah, el "-r-|||“
Tempire
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lames) on de nombreox trous (Polyvthalomes). Les Forn-
minfftres sont extraordinairemen! nombrenx sur ln vase
du fond deg océans. Ils onl joud un grand rdle au cours

; des pirisdes glulogiques,

Bibliographle. — Cushman (J.-A.), Foraminifern,
their Classification and economic wse, Sharon 1924,

e

- Récolte. — Dragages au fond des mers. Diéipdils
lossiles, |

Technique. — Mdthndes gendérales {applicables anx
F. vivanls). Les coquilles de F. s'dtudicyt en lomidre

rélléchie. montées & sec sur fond noir on lransparent, On =

Iofl sussi des coupes par usure des denx faces commae 4

pour les roches {voir Mindralogie). On oblient une i oy !. ' [ )\ |

tranche montrant In structure interne de la ooguille, }_‘h“ﬁl. . I/- ir ,] ;
/ s -\-x 3 I-.._. | | II. -1 |.

ol Pl. 87. QUELQUES FORAMINIFERES FOS- ; \ .
dl| SILES DE LA CRAIE DES ENVIRONS DE ’ \f} ] \ ; w
i : P‘hRIE- = .Ilr‘-rlln'-.-'-rﬂ.d Uttt d el : 2 fK id el e = III' ‘: y g W .-1“ I
Il seatd d'0eb 5 3, B, commune 0.3 4, D, grucilis 4'Oely, - ' [@ ;@ i | & |
b B wdona d'Orb, 5 6, 4, Loraetona d'Orb. ;. 7ol 7 bis, 1. sul b o
I- eafa ', ; 8B, I, multi elalar o'Oel, = O, Metryinele feflobata
i R T o | 1) CORI 384 l!|'“|'i'l.: {1, W r'l"-.ll_-ll-'lll-.' d*0irh, - (I,-::; f lr ' -I 1 %
: 42, M. gradata 4 Och s Ady M parieasl Orb.; 14, Fronds. ':I'S:::- -I ¥ .-I:r -l..'u i F ]
cularia Arehiueiong d'0eh.; 15, ¥, aruals A0rh,; 10, &, fri- } -'_-}f, !'} 'i,-:*.;_. ) y -?_& o ',
I | Sanid ch, 5 47, F. radiatn d'Oct.; 18, 7, elegans d'Orb, - - il g ot
il _1"" Fo Virnewilione 'Ol ; 20, # angelosy d'eb, c %) pa- i f | ) K,
| Mebliua ruyoga d Orl. ; 32, K1, Baudouiniung o'Orh » 23, ML, puil- “{ “ A h
i ke 4t b Cristllaria rotulata @'Or.; 25, Cr. narieuta ! \ ) (g8 U 1 ,:
¥ , P .,r... l._I : |.|'|Il'||-.-'.|'\- 'Ol - ;_'J.I £r. reefe d'Oeb. "ﬂ d'_j v
] | 3 o IR ERELG ' (kb Tounles opes tspoeces onl eplre on
! |i demi ot &=/, de lomg. DMaprés 1 I pare Fornminifires [osaili
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Pl. 88 BRADIOLAIRES

Caraciéros,

fing, ravonnanl & linstar iles Hilioeonires oo
munis d'une capsule (eapsule tentralie)
refl nocléaire. Cellules parlaiz nues,

logées dansg une eoqquille silicen

auvertures pur oi sortent los P

RADIOLAITRES

(Planches 8% nf 29

|“|I':|':||J|.'|.[|-.- i pEeuido

Mades longs s
i doues,

ronlenant Mappn
plus géndralement
it perlorée do nombreyses

Ee il opodes

Bibliographie, — Delage et Hérouard. |oe. eil,

Hascleol, Dis Radiolarien,

tharin, Faunn e Flors Gaoll ¥

siles) des Iiehi fis,
Preparallon, lailes 1"t i

Vtelnlrags i Tond maie

I, FILT TR P e wiises Haao;
2, Lithucirbu . UERIT

8, Aeanih H Ml

b, e ] W - 11

Wi 5 LR T

IR

[ B2 Schﬁwiﬂkn!f, Acan-

apali, Monogr, 87, Rome 1925

Vg

A el Hadiolaires | fgs

illl'-lﬂ.'-l-r'lhlﬂ"- e In mime

irnnsmize, Ponlre pveo

: 8 drojle -
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Récolte. — Par drogages au 'fond des mers, ou par
- phehe an filat lin pour certiines esphecs, Dipdts [ossiles.

Technijus. — Radiolaires vivants : méthodes giné-

rales.
] Coquilles vides (lossiles ou récentlos) : Monter nu banme
comma les Distomées (voir plus loin).
B
Ij |
] COCCOLITHOPHORINEES
|
] (Planche 80 el fig. 6 Planche )
Caraotires. Flagellés appartenant an groupe des
| Chrysomonadines (v. plus hant); muniz de chromato-

phores jaunes ou bruns, et supportant & la periphérie e
la eellule, des corpuscules ealeaires Lrds pelits, de lormes
forl vorides (Coccolithes),

Pl. 88, — RADIOLAIRES. — b, Sefamphore ampilla
Huealk, ;

- B .".'J|--I|||r.|'|-'|'|r|lu mgilivarum B, ;

d, Theapors Ecmlapure Blir, :

\, Padveyaiis aimply Ehr, :

H. Kieedid b Middler Hneok -+

B, Muistiostrum gualernarium B

LGehds K. do “"”I""'I'll' prép. L. J |.I"'.L|--r|.i."

E. B N XXy, L4

&
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Leg Coceolithophorinées jovent un gramd rdle dans log
mers o on les réeolts dons le planeion réeollo & la yem e
el lillrd (&l non dons le |||'||:||'1-::-r| plchdan filol). Les Coreao.
lithes qui gont connns depmiz fort longlom s (4 Vencont pe
Ill‘!" f:-rl'f'lll'rllllllnllnljll.--i:a_ ilix |||'-|-n||-.-.--|-|.- |'|-|.-||i.,|-|”..u|
rdoeente) forment une partie de o vase des grmls Tooms
oefaniiques,

Bibliographie. Hofeneder, Die Coceolithopliori-
I|I.‘I. Mikrukusinos XX, 149245,

Rizolta. Plancien filieé. Coccolithes @ drpsgess.

Tachnigua, s'etudient vivanls, La lixalion les

|I“|."r|I IH“l':ll Illfll

El'al (LAT1LE

Loz Coceolithes se montent oy bamgme oo 6 I

|,.!|:'.'|:'|":| ill |'-|'_

Pl. 90 COCCOLITHOPHORINEES
|I _|"-.-|I---.. fiar TR ti Laeliinnn

5 Mowdesprhaera fnernds Lohin, :

d M, Surdeeaihdera miledrg Lalim

1y VO Afid | i fera Sehill e
)
N il i : 15 Sehi
by o et el
LN, DFiekirida g s
; i Lo ! ki 1 I Lahiman
#1 =elill | LEL i wk Ir i i il
. ]
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DINOFT AGELLATES
(Planches 0, R. 91 ot 93)

Caractéres. — Voir Dinollagellates d'eau dours || ¥
i fang les mers el dans les eaux saembleez, des DMaolla-
gellates infiniment plus variés dans ln forme el dans (s
glruclure que ceux des canx douces. Les D) conaliluent
une grosze pactic Jdu planclon marin, aussi bien dangs las
mers [roides que dans log mers lropicales. Comme dans
I'ean dowee, il ¥ a des lormes nues el des lormes munjes
tle carapaces.

Bibliographie. — Nordisches Plankton (ouvrage
géndrul); Mangin, Phytoplanclon antarelique, Exp. ant.
de In Scolin, 1902-1904 ; Mangin, Phytoplanclon de I'Ang-
torclique (2° Exp. ant [Irang.), 1914 Meanier, Micro
plankton des Mers e Baront: ot de Kara, 1000 ¢ ele,
KHofold of 8waezy. The free living unarmored Dino-
Magellnla, 1921

Récolta. — Pache au filed (i,
Technique. — Voir Dinollagellates d'cau douce.

Pl Bl. DINOFLAGELLATES, -8, Peridindum
clatial ey g lsen (2000 k=7, Meredliniem siriolfalum Wallios
(L {dl'enn donea): 8, Ceraliiin o aricaium (Lemm b Kof,
(176); 0. Ceralivm fueatn (Ear PT6): 10, Ceratium Jeiren
|_:|II' (2R 11, 11, Myraplurees horalogiume Stein (175 o
Crmruintnaa e heeamis . ol & HHl - V=10, flrplorim ..'.II,.-.'-..
EYAREE VP, Fuslfernns Okamaren (M6 17, F '-"'.-':1"'-"-" dispiele
{Poeliel ) |25 s AR, Psewduphalarronig ORIt | :él'li
I" =L Mer -'|.|Il|'|1 L 'l-l'|"'|-':"lll"- el =l 21 . J,'.,_.|-I,,_n||'|ll It
"'r"lll"ll""'l" K & e k. L IRIGLE P TAE T 1|1|..|||-|':\- {ahtidly
IVaprds Wikles g les Plnonelies 01 ol 92, jes ahilfros
molre parenihieos indiguent Jo crossiss menl o non lea
dimapeions

4,
III II ;' @‘F
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Pl 92 -- DIH'DFLﬂEELLA.TEE- I, Coratium horei-
dum Gron (1 2 6 I'n'lnl_ljlrl‘hr.-i !H:I.I]l.':i" Grean (MH): 3, £ azo-
riciim Clevo (133); 4, O frapag vor, offentie Ustond, (133«
-li. i« I|I‘|'I'=|l" (Ehr.) I‘”-“_-; 7 &, |""."r.'|.".|'.-||'u.lu -‘il'llln"-'l'rT'llf.ll':'Z |.l.'rll'|l,||_'
(2N ; B, Cerativm firea Ebr. (133, 0. L, 30, Ceralinm bi-
rintdella G, F. M. (1330 d'oan dones s 18, Perfddietinm Irigeia
(Slain) Leb, (200« 13, . Arepfined i crassmn Lol ¢ 1330
8, Peridininm friguefa (153 3 140, Minophysis hustuba (Slein)
(20400 H7-00, 2, gewts Bhr, (3900 i all M fveranns roel rereferd viaiy
Co ool L, (200): 21, 22 Hhirnphists ellipsoides Kof (200 ;24
Ei. e, .'iJ'IIrJI'l'l'll'I-n"rJ ] 8 L T =T fefimanal it .||'-|-.“-r'|.'.-_u|- I=|||;||:.|-||
(SN0 5 27, 8 .i"'r--.l'-.-|'.-r|.-|l|.w.-. Fenlinn s Slein [ 300 ; 20, Ceipenumoul s em
frninlv Sehilit (2580 30, 31, Perid fEene cernsus Paulson (200}
42 Clerodimivan danienrn  Panls, (206 vl Coeflifoddieumm
einediny Kolohl ol o ezy (Ml : BE, AMeirigiodinim arnnrlem
Do, (20400 5, Lirmdiniin posfmaeidelivm K. ol e (LG s B0,
0 aplendens Loloar (200 s A7, Grod il e Lel,
(200 = i, e, spirale iBergh) (1338): 39, Gyr. corallinnn K,
el 5. (140): 40, Crygmenneliniiem rubriame K. ol Soo400): &,
Cearerndd Tanfiin  abdi Ferfu 06 el S, (133) 42, e, virfe-
Rt ) “|-|'\-|rIIII|| [ 2DAAhj = i:F, _"|'.l.-_.._-||'...._.|ll-,-|||.u.-.-,l l|'||-.l|'ll-'!|-!|'l'].|.|'|=_:. :'_-'|||_|':
b, Coedilod it congirafien K. ok 8. (266) @ 45, foss Pl et tien
pingue (Sob.), (200): 46, Ll sp. d'ean dones: 47,
Locilodininm archimedes Ponelst CUkdps 48, Gymnadiniimg
fcopiivaun K, el 5. (166 1 | A Mavrimn K ol 5, (3 H
e e, 1 Finirtide ¢ Lifal i 2 B N4 . D wrig . el S, M [H

b, (F i

AlheE Pielde Pennrd (2O [l " dones) * 7. BH

Ariphid it irisirg slein (HER (dteng domae) @ B0, el

MALHR Oradad i Sloin (2994 Bl Pearae SHIPMIN Graeile Sphiiill

Ir:";'“."l. LN aEr il daos i St (3 (d ena dones);
e Lkt ,r|'|.|-.I|.l',.,-\.|-. A B il i G, il | M) : GE, Tra LT
dieliion (J0rg,] 1194
[ aprds Wallos (0§ n'est pas un Dinollagellale. muis
OrgAndsme de position dowlen s

" y 5 I
v LK, '|.,'.I.|.-.|..-|I,',-|l Viris edder bl |||I|| =)

IMimci il eeiint




—

SF S

Planche Q

RHIZOPODES ET FLAGELLES MARINS

I, Trichamoeha palfide Schaeffer, G0 ]

2
o,

Hugipes bitsl Sehaeflor, (LR LETR

Hiomyra vagans Leidy, 500« (1 43 rhizopodes)

4, Nontoning  asferizans, fornminifére, zeclion horizonlale

i

monlrant en janne los ehinmbres snecessives el en brop
rogd le systime de cansux : les parlies  slriées con-
cornent ln coque ealeaipe

Glefirarmanas mulabilis Klehs, 27 -

Syppacasphacra swbsalsg Conrnd, 28 u:

9 et @ : ehrysomonadines, |

Prorvcentrum Mroel Solillor, 3

Mazsariia mienperitnss Conrad. #8047 :
o Amphidinium glavenm Conrad. 14 9%

| -II.'||||."||1|'|r|J|rrJ| aefirdderi Sehiller, 187800 14,

(7410 : dinollagellates) (im. Sehaelfer tiriber, Hoflker,

Conrad el Selhillap)

e o

R R 1

— F | .-"'}‘
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Planche R

DINOFLAGELLAT ES MARINS

Mredadinim girnlieiis Sehiller, 30/3% o
Amphidiniim Kesslitzi Sehiller. T8
Ciminodiniumn zenidiefsnn Selilbor, 1142
Amplidinium acutun Sehiller, 1880 -
Leyrmmodiniim oppressiom Conend, larg, S0/20 o -
Cryradinium fusns Meunier, 50 -
Urymtndindien oppressum, voe lalérales:
Uarodiniune pesiffiem (Schill.) Lemm,, 23
Flenodfetenm menercaalfing Conrnd, 3l

I, Awmtaesr diaeantfia Meanier. £0 u:

11, vos lalémlo.

Giyrodininm coernfenm Coonrad, S0050 o (im. Schillor
/

Lonrn:d
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INFUSOIRIES

(Planches 93 4 96)

Caraotéres. — Les Infuscires maring repondent nalu-
fellement aux mimes définilions {que e 1, d'eau dowaecs,
Mais, dons leg mers, il ¥ a prédominance de certaines
familles, plus rares en ean dovee, Cerlaines esploes pou-

| venl dillenrs se reneontrer dans les deox milieux. La
famille des Tintinonoidiens, Infuseires oligotriches logés
i I dans wne coque soavenl Leés ormée, ost abondamment

y représenlée dans le planclon marin.

1 Bibliographie. Faurdé-Frémiet, Conlribulion i
Ia connaissanee des Infusoires planclonigques, 1924: Meu-

| nisr, loe. cit.: Lepszl, Die Infusorien des Sihszswassers

und Meeres, 1027, loe. cil.; Kofoid et Campbell, A

tomnspecius of the marineg and freshwaber Cilintn belon-

| ging Lo the suborder Tinlinneinea, Berkeley, 1929: Kahl,
| [ frailel., Inlugorien. loc. el . P #1510,
|
i Pl. 93. — INFUSOIRES CILIES. — Ces infusoires of
i lits proviennenl du planclon des mers arcligues. 1, f5dinfum
' gargenlie Meunier, en position d'nlingue: 2, le méme ingé
| monl un Mechoegles (30 4. 1o mdie Ingeranl un & usopss

tin el Monnier (3 = B, le mame, -|,||"|'i|I||']| HULX | PRE® v

(EarEriin i

sty eyeliol o (T 8. o mms S
e lentank Vingestion o 'u arollin de Crostacd (9 10,

L iwfin gwrawidug. spdcimen sphérigue de grandes dimen

Bious ; 1, petil spécimen ; 42 & 18, Proboseid APEE
Monnler; 16, Cyelolrichi gelokieryon Meunier; 47, 18,
II..I.II-.-|.-|I T IR PR _"1|'| mler I.' ||“:. tairfirs [ I} 1, ""l..l-|||ll.l|-

et 8. 24 Sl g i Feisies Moonler IVnprés Meoniar. )
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Récolta. — 1° Piche au [ilel fin; 27 les Infusoires des
eanx saumdlres se récoltent A instar des 1. d'ean doves
en rapporiant des plantes, algues, débris d'animaux, que
I'on eonserve dans 'ean pendant quelque temps au lnho-
raloire,

Technigue. — Méthodes générales. La mélhode & Ia
nigrosing ne peol s'appliquer aux Infusoires marins, par
suile da ln prézence duo sel qui précipile le colorant, Les
goques des Tintinnoidiens peuvent se monter de o mdéme
fagon que celles des Thécamoohiens, aprds avoir remplacé

l'eau de mer par de 'ean distillée.

Pl. 94 INFUSOIRES CILIES: TINTINNOI-
DIENS | 08, Finfinnopsiz dacideffi var. eylindrics
Doy (M6@E); 4, ¥ duridoff var, faevds Wailes (1GE); 5, 6,
i mrrnfeecisis Bramd L (1065: 7. % 71 REPIfRCEns s VOr. HIEH-
fs Walles (106); 0, 7' soeculus Brandl (166 10, T, fubulosq
Lav, (168, 10-14, Tralinnies translucens Walles (1Gkiy: 14, var,
mnrfor Woikes; 10, A7, var. mdoor Woiles: 18 4 21 Fiofinnns
sepnidnlis Bhr, (166} %2 F  lisugeintor VEPF. Peelng Walles
(lugy, 83, . Insusuiidive Euly (16 24, Ondella  leehiviaii
Dudny (2000 28 B0 PValffaius serrlis Hol, (200 @7, 28
Ty aeiniinglics G, st | Qg 20, 30, Fredelle eolenndiamg
Wiilea (2000 o1, Fiabin spsrs ilida Brandt (200), (DVaprds
Wiilias

L]

Tintinnoidlens:
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Plancha 95

INFUSOIRES CILIES : TINTINNOIDIENS

I, fielyocysla opicaileln Waidlos (200)

. Lpfirrseinfiy sl Breond (BGIE)

K, £ dercala Malios {00

&, 0, € gerrdln vor. eoed \Wailes (166
o Mlpefoeylis wrnnda Gl ol L, (5005

B refiema Waenmal (06 2

i 0 aeranda Gl &0 L, (1006

Lo 43, 1% werwmala var, pefay Brandl (166
d PR obfina Bemasd) (200 -

b, Cyllaro

T T o Yvokles (160}

a, 1IN, T ifbmnopsrs ool Fol (200

LR:20, T berofden Siein (200

i, T i THM| | i
sty 4 Walles (160 i W

.
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Inl“”l:'h””""- i If'.'r||li|'||..|''1|'|'!II i Erha Fll-lill' 188 Barcléy

- MICROBIOLOGIE Rt s o e oy e
abjiedifa imemerdion. Legr lorme
esl varmble au sein d'ype mims csphen, Dn dislingme
- La microbislogie étail, étvmologiquement, la seienee copandanl (1 Lypas dont |es principane (Plagehe &8
gqui traitail des microbes, ¢f ceux-ci, & l'origine, englo- _ fonk: les Microcoques | Missesecus) arcondia ef il
. bajent tous les Infimiment Pelits, Avjoord’hoi, e mot ” les uns des aotees: |os Streptocoques | Sireptococens
| miorobe n'est plus guire employé par les savanls, paree arrondis el réunis en eluinetles; les i \prhylocaqans Siee
| | que brop vogue, o o Microbivlogie s'oecn pe surlout de la Piytacecensy, arcomndis pl ol grappes: Il'-. Yasilles { Pacil
I | Physiologie el de o Biologie des Proliztes qui intéressent fux, Bucterim), on hitlonnels,
Iy Médegine, I'Agricullure ou I'Industrie. Praliqjuement, il est impossible, au gonl v ing bac-
i | Nous avons vu, précédemment, un certain nombre de Larie parasite, de la délerminer, oest f-dire de saveir &
Irl Prolozoaires parasiles de 'homme ou ies animanx, donl quelle espdee elle appartienl, On reconnall el distinens
Pétude reldve de In Microbiologie of sur lezquels nons ne les Bactérios les unes des antres fr un entmile de '
-5 |\ revicndrons pos. Nous ne Leailerons dans oa chapilre i caraeldres livés @ 1° de lear examen an micros g, apres
. | tles Booldries, des spirochétes, des Levares et des Lhame- aclion de colorants spéciang ; 2° de Inzpect el des pro
| i pignong palhoghnes., priébés de lears coltores: 3 ol enfin de Paction de cos
‘! I Bactéries sur des animaux d'expérience auxquels on les
r | inocole.
| BACTERIOLOGIE -
g Manches 96 & 9% Bibliographie. — Courmont, Précis de Bactériologie
. " praligue, 1926; Dopter ai Jacguépés, Précis de Backé
' Lk Baclériologie, une des branches de la Microbiologie, riologie, 1927; Miguel et Cambie=~, Trailé de Bactéri
I., W 000U [y spécialement des Baclérics. des . Microbes ». logie: Mattan-Larrier, Trailé de Microbiologie pratiqus -
fomme on bles nomme commuondmenl ; (030 : Perdrizet, Aide-Mémoire de Microbiologis, 1325
:'II . Caraotbras, Las Baclériog samnl log Proligbos ||.||“|||-. Habitat. — [.o= Haeldried hahilanl |li:.'|.l'i|-. auzsi biep
; ig vus de noyoan dillérencié ; ellos ne possident point de ohreo dans les eaux que chez les animaux et les planies Elles o

el g
= i g I"l |
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gont innombrables el le nombre d'espdoes différentes e
Baelérics ne peat pratiquement pas &tre dvalod, o mulont
plus qu'on en découvre sans cesse e nouvelles. Toul le
monde =ait que nombresses sont les maladies dues § g
Bactérios, i des Microbes On ignore malheureuse ment Ie
plus souvenl qus edléd des Boeléries nnizibles, il en st
benucoup d'uliles, de nécessaires & nolre vie, Cerlaines,
ar exemple, jouent en agricullure un rale extrémemeant
mpariant, soil en fixant Pazote de Pair, soil en décom-
posant oes COrps ::.rgi|r||'|[1rr-:; [ouE daonner ipes I"III'II[:ll.I*-'I:':.'i
directement assimilables par les plantes. Daulres jonent
un rile primordial dans des lermenlations ulilistes dans
ln préparation de prodoits alimenlnires (voir o Planche
48, Microflore du luit), ou eocore, clarilient, purifient
Inz Bsanx ménnghres, el

Tﬂlzhniqua — Les Baclériologistes enllivent 1oz Bhan-
Werirs & Idlal e |||l|-|-I|'= dansg dea (nhes conlenant des
milieux de cullure (solides : gélatine, agar: oy liguides :
boulllons) spéeianx, stirilisés avant 'ensemencement, Ces
tubes sonl mainlenos & une Iempiralors eonstante dons
tlog & luvies epteinles. Certoines Bacldrios g cnllivent au
cantacl de Uair [ Mactdries adrakies) DM'antees doivent &lrs
prévervies di conlnet de Foxygine qui les ue (Feetdries

Pl. 98, LES BACTERIES QU MICROBES 1A
B Typan principany : I, Micrwogues { Misrococes: 2 Sl rap-
Inesaguas | SEvepdorace g} o HElEFGagEes e |'||'||:-|-I|'| + 3. Sln-
phy looagues | S i iweireas | o MicrosMIDES tn Erappes: 8 i
| |-|II'|||'III- lorines e Haed s (Ml '-'|'|--:_ 0, fueliel e =
10 & 14, Gils de divorses Bactérles npras eoloen ion aptoinle :
1 Wy rogpeed eorend B WL, flaeills e (8 dendle, s liimill,
lse ails ilimpnens): 19 oy ol e PR "'-'.'-"'".""""" 8. 14, Maegls
fun anbiilis, nuy obly o il ol coean les o (8, (0 Farmalion
il EPnres ; 18, fariffus ATTACTRL 10k, Maeiling tetoni TR T

nnsy: 17, Lisrminalion des ipords ¢ gl Moaeilas |I'_|-|I'-I'II-|I.III:-
) .'I'I':'."I'I""‘ FRlatreter s o) Mariffiee subfifis: 18, Formalion
||||| Enrminalanmn ees | TR ';I liw i .I."-.' TETE y i E JIIET

o
i
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anadfrodies), Les Bactéries provenant de collures comme
pellss provenand Jes ligoides organiques on des enux zonl
il ks Emr.l'ui:t vivaites, Fhflh‘- soivenl sur des ["'iE'”"""
Lions Tuites guar Trollis sees b colords

Déposer sar ome lame (o0 ane leoells) ane goulle du
liquide confenunt les Baotéries. Si celles-ei sonl en cullure
sur un milieu solide, cn dilocérer un minuscule [ragment
chinipe miiie gpoulle d'ean cdizlillée, i lal<se sdclier g l'air.
(i peul goliver en chooalfonl Lrds ||'_',;|"r4=r|:||'.ltl_] ,1,1“-.1_-. ilirg-
giociiom, o fixe en pagsanl entement, deny on [rois lois,
Fip fime aon B ool b= G flaomaoe o ooe bongse & aleonl
et B Beevnssen, & peds relpoboli=2emenl, on caliare ayec
lis |i|‘l|il|l'|rt' el [Fugehine ||||-:-||||||u"1-| ou e violel de
Nieolle ( Violel phénigua), on Louboubre eoloraol bactério-
fowigee. Oo lave, sdelwe ol monle devecbemenl o B me
ou bign on examine sans lnmells en déposant sor le Trollis
ineie prann e ol luumales ol aedsilee, opwe o enlsve I=||||{-- L exmmen
gn versank doveement sor I lome do xxlol on oo aluadne,

[ esd Fawilee &y chaeon e pdeoller des Boe éries iins des
il ||||-:r:'lIi1'4l- e des infu<ions, des viases & fleoars. s, )
Los Buetéries de I bouche sont dgalement faciles i Lrouver -
on lax rencontre duns le =illon silué cotee la denl el la gen-
elve. O en découvreirn dans loutes les bouches. & bicn
en'relenues goien l-rllos

Pour manier les Bictéries, mortes on vivanles, an iloil
ubiliser un il de métal que Fon poisse Mamber el poricr an
Fouge nprés ehivgue u<age. Le fil de platine, trop cher, est
figilsment remplacd par lo fil de pichrome (allinge de
nickel et de chrome), ulilisé pour lofve les résistonees &lee

Pl 37 BACTERIES PATHOGENES 1. Slaphy
kocoque dord (pus de panaris); 2, Sip pliseogg e pyogiome (pus
de philegmioniz 3, Gaiasn (ne (pus bleanorchngiquel: 4. Ba-
Oilln dn charbon (dans lo sang d'nn eobaye): 8, Bacille de la
|I1|'\.|-I..-|||.|.--|l dans o crachal i {5, 1 |-'i'-|r'-.|l' in ||I||!| '-l'l'il' dnms
wne culture)




A

Iriques. Géndralement on soude un moreeaun de [ moyen
on une bouele de il fin au bout d’un petit lube de verre,
que 1'on fait fondre & la lampe, i :

Réaction de Gram. — Cerlaines Bacléries présenlept
deg propriélés parliculidres vis-i vis des coloranis. Nous
pilerons seulement fel la techuigoe classigue de Gram.
esl pno mdlhode de coloralion qui permel de classer lies
Bacléries en deux groupes @ celles « qui prennent le
fi[um ', e L= ol ire qru' restend cofordes, ol celles I['lﬁ ne lp
prénnenl pas, o'est-d-dire qui s¢ decolorent.-Colorer an
violel phénigué on aniling. Traiter par le liguide de Lugol
{lodure de polagsiom, 2 grammes; lode, 1 gramme; ean
distillée, 200 centimeélres cubes!; josquti oblention d on ton
brun noir (de trenle secondes & npe minele) Laver :|':||||i|||'
ment & 'ean, Décolorer ensuile par 'alcool absolu, Clest le
tempe délical @ & 'on insizte, loules les Bacléries zont
diécalordes : dans le¢ cag eonlraire, si nelion de Ualrool ast
teop eoarle, on o oblienl pos o diflérencialion cherehée,
Colorer ensuile le fond avee un coloranl rouse. [ormanl
contraste (fosine on lgoide de Zichl dilod oo 4 160)

Congeil fmporfomnt. Clelles gque sotend les facicries
|:|lr.ll' |"'-|.-rr .h'lr]rl.ll.'lrl-'ld'I I|||'|"|'|'||r|'"' r.j |'II:|'|'|:|I|'|'|" |'.|I:¢|'-.l|'rlll FERRE TR |'|-_-¢' lrll'r'-
CRNAIBNE P cesEa X INRNE duflor e eriacifaiton aecidents M

Pl. B8, MICROFILOBE DU LAIT. — 1, Gowlie de lakl
|!||-'||I||||JI Ied globnler prmisscax |il||i (5 lie Ll bmge 5.'||l_r|_l|rp
morenl el donnenl e bearrs 2 2, Meeleriem loelis  aeidi
I_llllllllr.'." Hes enblares): 3, Sireplorvecus ereiiareg - 8. Boclerdidm
adbidvirsreninn dlii Kalir, dnne ||-.-|I||'| il e=1 en compacnie cons
Inmta d'uwne levore ; B, Saclerium eoser @ G, Secterin bidpa-
Eﬂl IO T L R I|.I' Wt (el Eris i'm compagnie dang e Yorlionre :
1, Manenlfiiy sihiilis (ELERRTF LY i [l Taebion = 2, Heclerimn
|'-|" Tid TR AT ilin Inil wismumenx « [) ||:-"-"|'- g LT T T T PR
o ladl blen; W0, Forile amarr levore renidanl enaoielgnes
enres b lail smner: 44, Coloanie b Hiredertiing caset I.'._-... il

cerinings feomnges lorlst: 12, Sfrep ¢ pnreliledis Cinflnme-

mintiag du paE e Is vacli (1] | |'.-.. Will
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Planche S

DIATOMEES

Plwmfania eiridis Blirenberg, TR0CLT0 w0

Vabellorre Mocewloane Kilz, 2045 u;

Maonlsechia arpliosys (Kg. ) Gron,, SOO80

foyerastpme aesmrmaier Koleing, 10018000
Mirilion efrculars Ag,, 25,0 T
FI"1it" [ormie, <EH M3

Nitvdeals plaeesilula Bl

", l""|lll|-'llillll Hl'-'njll i5 Geiller) de Cacemeds I|'.l|'|.'r|-'|.-.'|.'|'|.l Ehr, :

Fig. 7, 8, colorallon snfrinine vorl lnmidre, )
nuxosporg de MWelvsira varions Az, ;

nEpeel d une récolle de Dialoméee mélangies
pEpect d'une récolle de Diatomées, eo filoments @ Dialoma
ngemnie Lyngh, Soul les dewx fgores menlionnées ci
dlessnn (Mg 7, 8),

toinles les aolros |'|'|-|-'-=n-|:r-|-1|'. s Dhin-

lomees & 1'dlsl sl urel. vivanlos

DIATOMEES
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ET CRISTAUX

Planche T

ROCHE ET CRISTAUX

En haut, lame mince do labradosite augiliue, vue en lumides
polarisés (i, Fowché3ichs Lévy);

En bas, cristoux de chlorale de potasee, en lomibee pola-

radE (il'aprés wnae micrapholographie en coulenr inddiia

da M. Péreive),

T
Wy
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SPIROCHETES
(Planche 95)

Caractéres, — I'ris des Bactéries, on place wn groupe
de Protistes qui en différent assez lorlement loul en ne se
rapprochant d'aucun aulre groupe animal ou végélal, Co
gonl les Spirochéles, & corps contourné en forme de ver,
an spirale ou en ligne sinuense silude dans un seul plon.

Bibliographie. — Brumpt, Préciz de Parasilologie,
lag, eit.: P, Vaillamin, Les animaux infecticux, Encyel
Riol.. IV, 1920: A Petlir, Contribulion & 'élude des
'_'-'IpF|'.|:||-!r|:"||.iI|".~'-. 2 wval., 1925 1925,

Habitat. — Les Spirochéles se rencontrent dans les
enux impures (Spirechafa  plicatilis), dans le purin,
INaulres gonl parasiles de ecrlaing animaux (Spirocheda
HBalbtant, dons 'estomae da hoilee, Spirochela rlEr L Er
¢l 8p. dueccalis dans la bouche de IMwomme); d'antres enfin
gont ln canse de maladies de Uhomme ou des animaox ;
Traponema paliidum de la svphilis, Spirochala ictero-
hemorrhagie de la jaunisse grave.

Technique. — Les Spirochétes g'éludient comme les
Hmeldéries, Un && PEGEURETa [acilemenl la a"'l'lfh'.r'-'-'"-"-':'l'f-"-' M-
bfand de hnitre, ainsi que les Spirochétes tonjours abon-
dants dons le larire dentaire. 11 ezl gouvenl nécessnire,
pour les bien mettre en évidence, de les trailer par les
miéthodes d'imprégnalion & Uargent qui sortenl de nolre
cndre. A I'élat vivant, on se trouvern bien de lemploi de
Idelnirage & lond noir,

Fl. 99, FPIR_DEHET ES, |, Spirechineln Tt pranieinna )
pallifa Schinud,, dons une lesion syphililique ; 2, 50 pallide
Sehnwil. (minee ) ¢l Sperochecla refringens Selaail (epansll,
daprba Belngdinn: 3, Sperochacte of rislispiin Hallaaan
Gortes, dis In Lige crisfallive de Uhuifre, A ganche, individo
monleanl la membrane ondulonba; b dmile, individe co divi-
slon Lransversnle ; d, Speroachaeia Freendis [(Cahn): B, Spor
chineda denfiron (Koeh), (1Vapres Horlmann,

e -
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CHAMPIGNONE PATHOGENES
{Planche 100)

A cdlé des Baeldries, des Spirochdles, les Champignons

alhogtnes, e'esl-d-idire qui engendrent des maladies, P [}t :
| Jouent un rile r[. gavere de pluz en plus conzidérable, La & B j ; <
| délerminalion de ces Chaompignong c&L au moing augsi dif- ; I i T I
| ficilo, & e n'est plos, que eelle des Bacléries: elle sorl - la"_‘:-::"':-; : A
L d'nillenrs de nolre cadre Qu'il nous soffise de citer ponr _I o i it E:
| J‘ miémaire les :I'"r'r'.-'.l':-rrlfl.ﬂ:_ll,-'m.ll |'.-1.r|r-i-r'ln:,lr'|".l'.'.'.-i _||"r;.|_.-rr_.-lrr.n"n-.'. i I:"_n il . 1 .-. e
| gonl o cinge de waladies de la peau oo do coir chevelo, ' J i
F' | Biblingraphia. — Brumnt. Priciz da Parasilologie, : ! & ¥
| lne, oil. l‘*.H.T[UI‘}", [:rl:“llF:IE:_'lllllli ||||.:|-c|||-:-1||{r I"Hommme il ‘% T
dés Animanx, 19224924 P. Vuillamin, Les Champi- I P 3
| gnons parnsiles ef les mycoses de Mhomme. Encvel, ) -u,-..-:-m o
mycolog. 11, 1930 e R
J W 1 '\l:'.___.-
I Techniqua=. — Méthodes de la cvtologie animale ponr o2 - i
J les Chioom pienons oo sifn dans les H=s08 ; méltholes idonndes | -]
I (us haol - Ghampignons infériears) pour les I,:||::|||'|E:|i_-_-:|:|r:.||.e~'. . , ! I 3
pathoghnes en cullures : o ot
_ £ (i R e i
 f ! I I :
| — L dat L '1.,_ y ;'r--r'_-' B ace
ol A T ;
Pl 100. CHAMPIGNONS PATHOGENES. A WSS
1. 2. .I".'l.uln.-l.ll'.-r'-"- TR T l']|;|||'|||.i;_:j||'|=| donnant le mugaed G ] o b i r
1 beenl @ A, filamenl dane nne nlngue o mugne! s 2 ehlnmy- L .:.'- il T T vl o . !
| dosporas lerminnles sur deg filamenls cullivis: 3. cheven e il 'if-::' R A " . 4
homnkn envali paron Peiahophiton (eiene): 4, divers P ,_‘-_-J,...__:-"-.:_ i £ il
on culinee de 1 Aehario Seninlere, donnnnt la |.lzl_l||.l’_l|'.]|||:“- ] ir xﬁ‘-.'_""f._'
4 v 1, Aspergillus funrigaius, ngent da Vasprrgilloge polmos S
nmiee; 2 & 10, dlivars WEjE el e .I'J.-'-..l.ll.'r."-.-\. _.'-.:"|.'|--.'|-l"|'\{ Ty- I
caost pulmonniee ), 12, 43, Freielmparam feggelt. prova |||..i.| L L

i llil'||||-|-nru-\.-- li= 1a lag el A2 hard da Penilail |'-'|I"II--'|IIi.'|:'
Eur an el de maosnelnels CAd. el i 4 14, -“‘-'Il..-_r..f_r,.-_l'..,-.-.l.
feairmanni, agenl de la sporolrichose de T Beormann

E'I'.-||l-|'|"4 l':f.|r|||-.| y Champignans kb
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LEVURES
{Plapche 101)

Les Levures sonl forl répandues; bicn I!1I_1|'*"!"!~'1:=.||illllt
eppendant moing eommunes que [ez Bactéries. CGomime
pour ces dlerniéres, il en esl d'uliles provequant des [er-
menlations employées dans I'i||1lll|r=||':c-_. el de ||L1|:-'|ih;|u:-',
[|H[||cpg|!a|luﬁ. pone I homme ou 4'1:|'1'.||r|.1. animaux., O ]l:::' l.'_!ill-
die en les enllivant & 'état de purelé, comme les Hactéries.

Caracibres. — r:||.-|m|-:ij.:r|-+||~=_ unicellnlaires apparle-
nant au groupe des Ascomyceles, o eellules e plos e:c_mwnl
incolores, plug ou moing arrondies, souvenl en chaineties
dues & une reproduction par bourgeonnement.

Bibliographie. Uuil]m_'mnmi, Lag |.I':-'III'-L'.-C! Iil_lﬂ-_
Eui"ﬂ;'mu]]rj, Clel dicliotomigque pour In délerminalion
des Levures, 1938,

Racolta, — On lronve souvent des Levures dang les
|i||l_|.||||':ﬂ., lez fruils en fermenlation of méme dans lies CUx
gonillées, 11 et [cile de e procurer de la levore de bigroe
ol de "engemencer dans de Uean suerée. :

Tachnique. Widthodes générales, La mélthode & la
pigrogine montre bien In morphologie externe.

Fl 101 LEVURES [, 2, Formes bypes do levores;

4, Chinlnes di lovores bonrgeonnantes ; 4, cellules (asques)

renfarmnnl des aporas (ASEE e o 12, Lypes ||I'Ir||'!|-:|.I|.'\i

ilizs lavures :;_ 1% |..|-.-|.--,il1|..|' O, SRCCIE PR ES ORISR
1§, |:|||I'r't:llll-ll;ll-:'l'- L
':. (L ||||..L-E|'l-' X .II'---'-'-.'--- (R Rt 1 1 |-'!.'|III|l"-"-
'|.|'""'-I'-'-I|""| !|. |_:|||,. mveallarEmni 0y W el rifdd  Avirerasiang |
1. Spealigromiyenidies 11, =chizoEn "|||l|"||-|:"""‘" b Ly pa
Tormln: 13, Srorafalonegecs, lovuee ronge donnanl noigsnncs

14, germinalion d'une ascospore de

Hipsaidens)y;, 7, ype Poglorianisg

B, "".._|""\||'|I'||||_-.|-\. o

|
pliy il e
perminalion o W nEcoR e e e MWonns-
d'aseospores : 16, forma In plus
eii. = 19, Wil
5 ol Mgilennia
Bl A I,

i dlis® Borles
Willen arnnmla = 15
i s (0B 28, diver Iy pns
e (ARITITIEE 17 Waliam  emndnninda 18, el
cirlrriing » 20, Sehiovnreionepecs : 24, fvhariga
22 Momuzperray $4, 1 ioliarens @ 24, NVerurlogpord )

el pndimentede myeelinm npparoissant poe-
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DIATOMEES
{Planches 5, 102 4 1)

Depuis le débul des découverles microscopiques, les
Pintomees n'onl pas cessd d'inléresser de nombroox mi-
erographes. Elles ont élé pour beaucoup, de par leur
exlruordinaire structure, ln enuse du perfeclionmement
stz cesge grandissanl des objectifz. EL ces fajls joints i
leur imporiance biologique el méme CEOIDMIgue, nons
conduizent & leor consacrer on |~h_;||pigr.- gpicial.

Caractéres. Les Dinlomées gonl des Algues micros
copiques umicelluliires munies de 4'||]'||||]1|!|||||||_|r|:;|: brun
dord, Chague Dialomaes esl formée d'un eorps profoplas-
migque contenant le noyan el les chromalophores (ainsi e
lizs inelusions Fll-‘hll:liqlll'ril. logd & Vinlériear o ane -
pace silicense composée elle-méme de deux valves. s em-
Baitant 'one dans 'aolee en formanl une soels ila bollo
|j.-1-|'|f|'-|- Irusivle. Co mol de Iru=lole dezigne o ‘nilleprs
avssi bien une Dintomdée enlitre, vivanle, fque = zoule
LU T RHTE gilicense, R o o 2lruelns ', I forme. I'orne-

Pl. 10 DIATOMEES D'EAU DOUCE. 1, iz
ifesiid fonpisefy Faclincing, S e b Afttveye  Eachorias)
IWrnm, GO s 3, Cyelodolla cmnla | Ebe. . B & W
ustrd bariairs Ag., 40030 0; G, Asterionelle graciiiima (Uanl
eeilil Mahle,, 1660 ooz 6, Tabellarin fencgirafa Kg., M) =7,

Rt e arens Elie,, G o 8. fiiafami -.-.I'-l..-l.. ||--'|'_'-'. -‘ll;.l_ 17| BT
LUk eratimers o reus IKe., 10 Ik i1 lr.-""'.'ll"-"'l'l I PEREEIY “J||.r-.

T iy 18, Telricielis rigpesires Giron., 9% ey ek Semeadfra whinr
Nitzech) Ehr , 150 WSO s A0, Piunndaria nobilis {Ehr,) Ke. .

! L 1 ETRCRE (S, RS iilie Faliodn K AR e Al MNerieida

Muarien Gron., 1890 @ {7 Leyrasinng allennalium, K.,
b 0 3 |"l LRy S TP & sl faFo e Mk ] ir 1"_ AT T
roubers. Beaella, K., S00B0 & %0 Coceaners redienlics Ehr,
| i LT T aeeniula Bhare,, 12085 3 rainieR friadix
Bur., DOAT0 4 B3, N amphigomphues Bhr., NS0
2N Mlauraneis M mieenteron Ehe o 5007900 o
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mentntion des valves iu'est basée prosque enlidrement la
elaz=ificalion dez Dinlomdes,

Les Dintomées 2o divisenl par bipartilion ; dang eerlxines
eirconstnnees, elles copulent ot donnenl nnissanee i des
spores (auxospores). Parfois, elles donnent anzsi e lrds

ites spores, fort nombreuses (microspores), susceplibles
l‘.’m‘llﬂllf‘ﬂl il rululh}l'_ {ipg |:|L:i:'|||-'|:||_h|.‘\|'-: A0nl oneore e
CONnnnes,

Hahitat — [Les Dinlomdéezs habilent portonl eb on
peal comparer lear formidable extension & celle des Hae-
téries. Toules le< mers, lonles les panx donces, [rogiles on
chinnies, =ous toutes les [olilodes, la terre elle méme des
paginns [eoidis el lempérees, los mousses mdme les
monsses desztrlidos de nos arbres — les moindres slalions

Pl 102 —DIATOMEFS D'EAU DOUCE. I, Caloners
sificuclha Bhr,, 08 e 2 00 amepliashieaa Bory, Gl 840 g a4,
Frustulia vhoneboides Bhe., 00080 6 &, Amphipleurs pelii

et K., SO0C080 s B, Anaplaprorn galidess W Sm., 10
B, Cynboll e Tonecslate Ehe., SOAIGY s ¥, Dyl cibe eusm-

afitfe Koe., A0/ oy 8, Cynelofle venfricose g, WAES s il
|'.|r||.l|l|'.l|'|'||_|||'|.||.-| eamsdereliing 1Blhie. . S0 G0 w: 140, I'r'-r-rll|.l|'1--rl-'n'l'l fidei-
comfafieny Ehre., 2370w 11, fnphonsng acipielane e,
1| 1 T = 43 |.'|rllu"|--.l'-| r'.--lnf,'.q ||ll'|"lll.'\- PR | T | T 3H 14, |.l|.el|.lll.--.ll'||'
femeafinta Blue., B2 0450 TH- 14, |".'||.||'."|l'.-l.-.'r.l Hirgiatd [ Ehr) K.

T LD i ; 15, |I|I_|I|I||||_]|I|||_I_I_I| '..III.llll'.'l Ehre ) (b, Mill., VTR L T
|liI .r|'|'|'|.|'l'l.l._|l|.'| sppeid edirenda (Ke ) Gienm., D3 255 EL S 1, Nilzechifie
gracilie Hantesel, G00000 s 18, Netzeeliir sigemoidea (ilzzali)
W im0 R0 LS, Nilssekea verpiiciilarig (R ) el zsel,
MU E b e s 20, Sucraeadi 0 o gang e, DL EA0 H "":','-'-'l-'-'r'-'
||.|' 1P S “rl.'ll_, N | T . a4a . r'.l'l'l 'll'r_l.'lll"|r-.' -'.'-'.l_l'l.'l'-.' Ih'l"ll L
SO0 s 38, Surirella spivalis Kg, 100150 o 246, Surireils

ity Birdb., var. ampeefe K., 80 /85000
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A peing humides temporairement, recélent des Diolom ées,
pourve que ln lumidee soil sulfisanie,

Leg Digbomée= fossiles onl apporlé bien sonvent o inld-
ressanls rep=eignements aux geologues, Elles renlerment,
surlonl lea Dinlomdées provenunl de dépdls maring, une
fonnle de formes aujourd Tl digparoes, oL goi sonl exieéme-
ment curiguses (voir par ex. Laporte ¢l Lelébure, loe, eit ).

Les dépils de Dinbomées s forment encore de nos jours,
g fond des lace el aw Tond deg mers, mois alors, ces
Ill."[li:ll'i recents pe conlicanend (¥ [LLLE [ |'-¢i||:"| #== acludlles,
[l oxigle un irds gramd nombee de dépils e Dinlomées fos-
giles, dons looles les partive du momle. En Franee, nons
tn avons en Auvergne Jimportants, qni ont #1é déji dla-
||J'15-, o début do gidele, frir J. Hiribauil Dialomées fos-
giles d'Auvergne)

clﬂ-ﬁﬁiﬁﬂ-ﬁilﬂll. — L. elnssifieation Ia 1|||,|:= &l UEAZE
egl hagte sur la forme des valves, On divige ainsi les |]ir|-
lomieg an :

1° Cendrigres (Cendriea), & lruglules plus on moing ey lin-
drigques, & ornementalion perles oun edtes] rayonnanta,
symetrique par rapporl & un poinl central (ex. Cosedin-
iinrns),

= Pennates (Pennate), & Irustules non cylindriques, 4

Pl 104. — DIATOMEES MARINES. — |, Eupifiscus ar-
grs Bhe., 100080 2, Sthwbdonen aideiad fewm Ker., DIH) w3,
Caseinodicaus ocalus-tredis Ehr,, 300w 4, Aelivoplipedisen spli

atene (Slewills, ) FEmils. (ORI ABD L {elfgaapfyedies ancliolofis
Halfs, 8OO0 o B, Pricetarimm foens Ebe 000 w: 7, Melosira
makripenechagales (I 0w, 1 A, T 5, Mol pheen mesdaten s Bail.,
ol e I SPeial At dnied el o s mEp. ] A A0 |8, -"I---_.'-'
1Lt ampfreeeros (Ehe ) Seladil | 3% wo: 11, Beadd -'_.'-'-I-I Jetadr e ffa

Lacny, BU w; 12, Synedra wndulals W, Sm., 10 o de largs, 40
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e R
R g Ry

[Hnbaindes mnrnes

104




i ::|
i
|
I
|I '

A |

TN T —

H — i

symdilrie nxiale. Les Dintomtes Pennales posstdent dans
In dirction du grand axe, soib uns eobe longiluodinale avee
dpaississemenl médian (raphé) (ex. Muraforia), soil un
pspace alair, dépourvi de stries (psendosraphe) (es, Coe-
COREEs).

Bibliographie. Van Heurck, Trailé ez Dialo
mikes PEI‘ILE':'I"D (H. at M.}, Dialomdées marines e
France (ces deux ouvreiges sonl dpuisés sl rores); Palle-
tan, Les Dintomées, 18588 : Haribaad, Les Dinlomées fos-
glles " Aonvergoe, E-1HE; Les Dialomées des (rvertins
d*Aunvergne, 1920; Laporte et Lefébure, Dinlomdées rares
el curienses, vol, I, 1920, vol. 1, 156380 Hastedt, Siiss
wh=serdinlomeen [Denlschlandz, Y17 = Stzzwaszerllorn,
Hi=lt HI; &L,

Récolte. [ans 'eau dowee, appliquer legs mélhodes
gentrales, el visiler louleg sorles de slalions, aus=i hien
les ey slagnantes que les eaox couranles, rwigseans,
fleuves, [ossds, mares, el

Les Dhinlomeées lorment zoovent on endoil brupdire que
Pon reconnall facilement ditz qu'on U'n v quelques fuis,

Pl 105, DIATOMEES MARINES i, fathia ener
e Bl SUULGRME s 2 Amrphilfefras enfedifueiane Ehre,, 12000 ;
:I-, I".uu.l._-.-.'- FERCRIA ¢ .'-._||- s Ehr . 13 B %, Chetlioenoes .!.Il.".l"'l.'l.'l.u'l.'
g, TOLE s B, Vidsselia tegldtonella Hanlzseh. , (000 4000
thy, Nufzachia pusiciala 8m., 40 Yilasolia greanedinta Gron,
b it B et preps ol Iracfntediscns = B, Surerefln ofingaln
Brdl., 450 ez 10, Podocyalds srarthilady Shadb,, G5 e 41, S

rirelln gemee Ehe., BOA20 pu; 42, Swrirella ballewn, 2005

I AT T PR T 1 L&, Seeriridla Sizerigla Bidl. . ﬂlfl|.|_
18, Nulzsehi eghlionefin vap mrimdg Gron,, T30 o LG,
snrarelia spinlhog, 100 + AT, Surirella arndieend, Qoo 18, Nar

d sirurfeidn Torping 108 En parclicd'aprés Perngallo
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Certaines espices lorment des filamenls plus oo moins
longs, des toufles altachées aux pierres et ohjets quel
condques submergés. Péacher au filel fin pour recueillir les
Distomées, souvent Irds intéressantes, du plancton des
Incs, des lenves, el

Dang la mer, les Diatomées du plancton se récollent
anssi an lilet fin, Elles sont parfois extrémement nom-
breuses, formant le fond des récoltes, Sur le rivage,
rechercher les algues brunes ou rouges sur lesquelles g
Dintomées vivenl en épiphyles, lormant une croile bro-
nélre oo jaunilre, parfois des Lonfles plug ou moins [orlas.
Laver des coquillages el en particolier des hullres. Les
coquilles des huolires sonl brossées soigneuzament (avec
une brosse & denls par exemple), el on recueille V'eaw du
lavage. On laisse reposer ¢l on traite le gddiment par la
méthode donnée ci-aprés. Trailer de méme des eslomacs
d'Ascidies, d'Holothuries, de poissons herbivores,

Technigque. — Pour étudier la partie vivante, plasma,
noynu, chromalophores, appliquer les meélhodes géné-
rales ; par exemple, flixer no Bouwin, colorer & 'hémalun-
dosine, on & Phématoxvline lerrique ou encore & la Salrn-
pime=verl lumigre.

Los Diolomistes, — ¢'est aingl que 'on nomme les spé-
cialistes en Diatomdécs s'atlachant gortoul i 'étode des
frustules, onl, depins fort longlemps, I!'!I||.I-|:l'I deg méthodes

Pl. 106. — DIATOMEES DU PLANCTON MARIN.

i1 &k :'p. Maeleriasirwm rarurng Laad, ; b, Haeleriaalrum III',I""”ll'
U] I_ﬁl|||1_ - T- .lllllrl TEFiAT PR d'l'l.lll‘lllll'lln'l ':Il"l-'l"; 1" |r|"l'"-|"'l' TR
frin delicatulum Gl ; 9, Corethron hystrire Hensen § 40, 11

Chaeloeeros séiracanthus Gran. : 13 & 18, Charforeroa social
Land i, Chaetoeeros peolopeudra Cleve ; 17, Chaelocerog
ficonears Gran. ([Vaprés Peragallo, ) (Toules ces (g, senl gros-
BlBE environ 2080 fods, )
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destinées & débarrasser complétement les Distomdées de la
matidre organique ¢t i oblenir des [rustules parfaitement
Propres. ] L

[ Méthods & Cacide nifrigue. — Placer le dépdt oo la
réeolte dans une coupelle de poreelaine et FRCOIVELr
d'acide nitrigone. Faire chaulfer et bouillir doucement, soil
en plein air, soil sous la hotte d'une cheminde, Ajouler de
Ingide nitrigue si c'est néeessaire. Prélever de temps &
aolre une gonttelette que 'on dtend o ean ol examing oo
microscope. Si toute In matiére organique ne disparail pas
|~|.||||||Er|,m|;|.-||l, a|j-:|||l|ﬂ1- {rex J|'|r'uq.".-*.l.-.-r.l.-ui'.-.-!, aApia avoir
wn e [ flamme, quelques cristanx de ehlorale de potasse,
Le chlore naizsant suflil généralement & faire disparailre
toutes les malitres organigues qui n'élaienl pas cncore
détruites, Yerser alors toul le conlenu de la coupells dons
da l'eau pura el laigser les Dialomdées se dépozer nnturel-
fement au fond du voase, Décapler anignengement, o
dnlever L enu & i ||i||--1rl'-_ ||.4'rl||||i|: lie vase § DoUYELl aves
de ean pure, el répaler plogicors fois o8 opéralions, Cn
terminanl aves de eau digtillde. Cella méthode, assex
brutale, ne convienl pas pour cerlaines Dinlomdes peu
giligifides, telles qua celles du plancton marin (el mémo
aerlaines Dintomées d'ean douce). Trailer alors la récolla
par la seconde el o,

& Mfathnile o Feaqie e Jape!, — La pheolbe pst recoanveria

Fl. 107. DIATOMEES MARINES FOSSILES.
{. Endieiyn oeeanica Ehrenberg, du dépdt do Santn Monica,
Calilornie: 2. Triceralion arelffeum Brightwell, du dépdt da
Sandnb . I":\.' V11 TS P o T (Ll Bl T I|..||--|."- frg lerandsy. du |||"|-|"-'! i fil
Ohniminey Mopvelle-Eelamdoe: 4, Slpelind Lens -.."|.II'--.'_-|||.-|1 [Frev..,
de Walth; %, Biddulphia primordiolis J, Br., de Sendal ; &, £re
cerabtim  glandiferiem Gran,, de Oamarn. (Pholo Laemnrde-

linx
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d'ean de Javel, que 'on remplace plosicurs fois 8°i11e faul.
Le traitement dure de quelques heures & quelques jours,
Tonjours surveiller an microseope en prélevant une gout-
telette de tempe i avtre. Terminer parde soigneux lavages
comma ¢i-dessns,

Par Pupe on Paotre méthode, on obtient finalement un
dipit blane ou grisatre, qui e#t conslilué uniquement par
dos frusinles de Dinlombes,

Pour fnire des préparations : 1* essuyer (rés soigneuse-
manl des lamelles (rondes, de préfirence) ; 2* déposer au
penifra de chiogque lamille, an moyen il une ||i;|l'lll". LN
gonlteletle d'ean conlenant les Dialomdes en suspension
fapris avoir agilé le tube qui les conlient); 3° [aire sécher
lenlement sur la platine chaolfante, ou allendre I'évapo-
pation nalurelle de Peaon; §° ||I'E|||--\-'|"|' une eonble de :-..:'.'l.I:-I.
{om de benzal on toludne) qui chasse Pair des frostules:
B déposer une gonlle de banme do Canada ; 6° faire sécher
prudemmeoent le banme en plagant In lamelle, baume en
dessus, sur la plaline chauflante : le baume esl & point
lorgque, avant laizsé refroidic la lamelle, il montre, en le
regaridnnl obliquement, des reflets légérement irisés, en
meme Lot i s A In |-nir|||- il'une aizaille, froide, lenue
ablignement, n'enfonce pas dans le baome; si ce dernier
sl Lrop gee, il cengque el =o délache de lo lamelle; s'il ne
I'egl pos assog, ln préparation n'est pas maniable imme-
dintement : 7° placer 1o lamelle, baume &n dessus, sor un
anrton blane, puis renverser dessus une lnme préalable-
ment chauffée ¢ le boume fond légérement ef adhére & la

Pl. 108, DIATOMEES EMPLOYEES COMME
'PER'PE; 1. Surpeelio gemeng Ehe Phalo Lemardelev).
= b lewrespe angelafum Ele, (o fig. 2, repré=enle le .|-.:|'.
phid, Im M. 3, une anlre parlia de la valve); 4, Amphipeara

pelieda Bale (Phot. Telia
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lame quiest retournée el chauliee ]ITILI!E'II!I]IL'I]I.. e manidre
A liguéfier le banme, lequel file peo & pen sous la Imm-l&n
La préparcation, relroidie, esl alors skohe el peat dlrs lulds
el dliquelde, . : : :

Les préparations ainsi obtenves sont dites préparations
#fendues, par opposilion aux préparaticns ne n;:u|||1=l1ll1::l
gu'on seal ou quelques Iruslules, gui :-'n:rltl I|1I.l.'h;u1m':4 prré-

rations de Diatonides solées, Ues dermeres preparalions
sonl failes avee le méme malériel, maig les frogtules sont
anisis un & un, soil & la main, armée d'un cil de pore
emmanché eonvenablemont, soil aw moven d'appareils
plug ou moing compliqués. Les fruslules, |rr4‘.e|II[|L:|1-'u:|:'||l
gtendus el séchiés sur une grande lome, sont ainsn frang-
|Iﬂl“|l'.'i"!* SUF ,;I“_.,- |-’I.II'II"]|I'!‘ ;|__-,',:|_|:|_| redgil un -:-I||'1|||.'|.'T{|'! .*i|I1-'I‘iH!.
gt les prépurations sont lermindes i Ia manidre babi-
Loelle, Les Diglomées peavent dlre auss) gronpies 2Ur wne
senle lnmelle, soil en roselleg arlistiques, soil en rangdes
paralliles permeltant, grice 4 un catalogue fourn aves !-EI
prépacation, de repérer immédialement lelle Diatomee
gonnue, Ces dernidres préparalions sonl souvent diles
typenpfatten, mot allemand signifiant préparalions de
Ly e,

Plug Ie miliew daps legqoel sont monlées les Diatomies
posside un haul indice de réfeaction, plos les lins délails
des [rustules apparaissent neltement. Aussi a-t-on, depuis
longlemps, cherché & romplacer le boome da Canaila par
d'uulres résines, par des baumes véritables, ou par des
produits tout différents, 11 exizgle aojoord hol un cerlam
nombre de milienx & haol indice de réfraction, eb qui ne
servent & peu prés que pour les Dialomées, Les plus nli-
li=is 2ant lio hyraa el I mrond-tramere de rlrl_,'n'lln"-ln'lrl-.'-'-"- Le
prémier s'emploie comme le bavme; le zecond, -:|I.|i- &l
liquide, #'emploie geul ou mélangsé & du baume du Canada,
Citons onecore le  realgar  (bisaliure  d*arsenic), d'un
pmplai difficile, ot le Hyrax, prodoit américain e o=
verte récenfle dont nous ne connmiggons kS la COmpo-
sition,

APPLICATIONS DIVERSES
DU MICROSCOPE

—

GEOLOGIE — MINERA LOGIE

Il IJ.Ir||'||1I |

I'ans gos |||II_|'.; h.r”“.:-lll._ ilis I'Histair :

microgcope sert d une parl i 'dlode des Gl

s
piques ou lriés polils (Dislomies Ruliolaires. Foran
[éres, Algues de certams charbons) @ d'aulre par
de la struclure des losgiles dp plus g :|.||-!|-. limension e
des roches el minéraux. Dang vez dernisre [ami

cvidemment [aire des coupes, maiz alors o

Ve 1] E4

rll'l'l:l'l.l"lll':"\- :li'\.'ll ||I”|': entos il el s (O¢ [OUS YOS vines

Bibliographie. — Jannettaz, lez Noches o1 lenrs

dléments mindralogiques, §° édilion; Rinne, La Seies

dez [Koches, 1925,

Technigue [z roches on fossiles sont déecups

fover ne seie i dinmantz on aves un lil d'acier sans eossy

enduil démaeri) en lames le plos mince possible. Ces Inms
sonl onsuile wsees sor des meoles, alleroabivemenit

'une et Paotee face, jusquth oce que la mineeur soif sulfi
ganbe pour permetbre Pélude cn lomiére irangoise apré

montage an banme du Capadoa, L'élude de ces Inme

minces de roches se fait surtont en lomiére polarisée, 2o
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aveo des misroscopes spéeiaux, s0il avee des microscoper
ardinaires auxquels on a adapté un appareil de polarisa-

e : |
lion. Les lames minces de roches sonk dilliciles & préparaer
el leur prix et toujours élevi.
CRISTAUX
(Planches T, 108 o 141))
Les quelques ligures ci-contre neg donnent gu'une faible
filitn e In richesse des lormes des eristanx eb arborisalions
que 'on pent observer au microgeope, soil ordinaire, goil [
|
pralarisand
Tachnigue. — Faire des solulions de divers sels ou
pefdes, pen o pag byvgromélrigues de préférence, & un
Planche 109
CRISGSTAUX .
1
L, plal b eynnurg die mugnésinm; i

= Enntoning (en lmieee polarises:

H |'-.'||-|1.|.5.;II.| Lali] IIIIII|I"|r' |u.|:|||'\-r"|

B nEpnragine (en mmiere natorells)

o, ohlorale de polasse (lumisee polorisée) ;

b, gilieime [Inmidre K] TR T (1] Apires I el s Dy

Larisbnix,

B, D N .y s oot T
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Uire faible. Déposer une gowlle sor la lame ¢l leizaer
stchier lenlemenl, oo bien hdler la dessicealion e
chooflnge modéed. Soivanl les concenlrations, suivant la
rapidilé de ln dessiceation, on oblient des arhorisalionz on
des cristaux plus on moins gros, onjones d'un bel effet.
On peul méme, | il A Poculaire, nssisler 4 la eri=lalli=
galiomn.

Les préparnlicons péussics peuvent élee fransformées en
préparalions délinilives, en les monlanl & sec, Cerliins
crizlans [permanganale de polisse, acile aeteuagme, ociile
gallique, nsparagine, ele, ) supportent poefailement e mon-

lage nn banime

Planche 110

CRISTAUX DE NEIGE

Iivers Lypes ale origloox de nelge, pholograpliié= & voe lem

[Il."l.'ﬂ.h]ll'lh' = & 15 |F.I|rllul- oA eEpil ey
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ANALYSE MICROCLIMIQUE

L'analvae minrn-rllimirrlm dale 'one cingquantaine d'an
mées. Elle conaigle b provoquer a formation de cristaus de
formes délinies, reconnaissables zons Vishjeetil, ot permot-
lant de connaitre la composilion d one matidre que l'an ne
pogsddo qu'en trés Taible quantifs. Indépendammant du
poinl de vae .-riqlulirl'||1r.-. e trés bellez observialions pen-
venl flee falles sur ee sujel.

Bibliographie. Fozzi-Escot, Analvze microehi
migue e speclroscopiqne.,
Technigque. — Uliliser de faibles et movens grossisse

ments, Dépoger PFune prés e Paulbre, sor upe lome, une
goulle de 1o matidre & cssayer el une gouite do réactif.
Héomnir leg deux goulles par un ponl o Iirfui.hl [FOUE [ire-
vouquer la formation des eristonx.

MICRO-ELECTROLYSE

Iintdragznnts phénomdaes de micro-tlectrolvse penvel
flra observis ag |J|j|:'|'||-.'.|||.- ivee vne installalion [orl
simple schidmaliade, lige, 5, pl. 111,

Obgerver ninsi, par exemple, lo formation de arbre de
salurne & o cathode, dans une =olution & 15720
il'aedlale o plomb (on d*un aobre g0l de oo metal) (fie, 6,
]IJ. 1110, on Loule nulpe -[---'-.-rr”u silion e =e).

Pl. 111. ANALYSE M[f_:l{l](‘-HJMIﬂUE MICRO
ELECTROLYSE 1, Chromelp e plomby e golulion
aeoligue: 2, oxalale de ondmamm ; &, axalole el 4. 0%
Inle manngn oo X-ammoninenl jd i Feid Praveei- BEaanl ) 8, .-i_lll--||-|-|
Ul pour réaliser les expériences o mi r-dlgotrolyse, Do
1 (NRTTRN T T I counrmnt J une |-."-' [ I.'.l.l|||-'-|- i hix, 115 =anl
rolids & doux pelils (ils de nighrome, disposds gelon la Mg, o
oillis gur Ia lsini far nne grosse wonlle de ol de . da
:"l--l_l.'-:"f il lanolins. B, arhre de Satorn milaroscopigue ;&
gnuche Ir'|I'II|.||||I||' [

E.

Aidalvae mieroehimipue,
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FIRRES TEXTILES — PAFIERS

(Planche 112)
.

L'étude microscopique des libres toxliles fournit dim-
porlants caractéras qui permeltent de différencier facile-
ment ces libres les unes des anlres, ainsiqu'on peul s'en
rendre comple sur les figures ¢l conlro,

Les phles 4 papiers, les papicrs eux-mémes peuavenl,
A'une manidre annlogae, dlre dislingués les ons des anlres,
en méme lemps qu'on peut reconnailre les éléments qui

leur donnen! lewrs qualités el leurs défauts propros,

Bibliographie. — Manget, Tableaux synopliques
pour 'examen des Ti<sus el "analyse des libres texliles,
1025 Pacheux, Les Texliles, les Tissus, le Papier, 1922

Technigue, — Monter les fibres textiles oun les pajiers
gane colorntion, dans la gélatine glycérinée. aprés impré-
guation par le lnctophénol, ou, apres coloration faible oo
Blen de méthyléne, dans le banme du Canada.

Pl. 112 FIBEES TEXTILES. — {, file de laine;

& [ibres de eolon ;

A, fibres de lio;

K. Tilipes dé piinke

B fibres de chanvee

i, fibres de phorminm

9. lbres e jule;

B, fibres de contléres, (D'apris Tempdre.) Toutes ces fibres fer-
files 2onl r||.||-|:-|:.'-.'-r-1 dang la falbiviealion des I+ ||'-i|‘r.-.
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METALLOGRAPHIE
{Planche 113)

[.ns pr-lpl'ir'-ii'w des métanx et des allinges découlent de
leur composition ehimique aingl que de lear strocture el
de ln répartition des éléments duns la masse, La métallo-
graphia ulilise depuis fort longlemps le microgcope, qui

donne sur ceg sujels de précieuses indiealions.

Bibliographie. A. H. Hiorns, Métallogrnphie,
(s, il, 1s

Tachnigue. — On examine en lumidre réfléchie la sur-
face polie triés soigneusement de I'échantillon. 11 faul, pour
ealn, dclairer celle surlace verlicalement ou trés peu obli-
quement, Il sxisle des microseopes spécianx, réalisanl ces
conditions, Souvent on attagque la surface de I'échantillon

par des réactils afin de faire rezgortie les divers éléments,

Planche 113
METALLOGRAPHIE MICROSCOPIQUE

|, goler mu mangandss i 300/, de EELE T 0 S

2 poler nu mangandse i G055,

4, acier au mongangse b S0, relrokdi lenlement;

&, neler de bonne qualité, lomind & In lemperolure vl ;
B, neler A brop houle tepeur on sl e

A meber laming A 1 T haule |.1'II.I|_|I"I.'H.'II|I"" [i's Ll Tezil

Métnlbogrnphie.
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COPROLOGIE
{Planche 114}

Sefence relalivement jeune — lout au moins de nom
y la eoprologie, on élude des malitres lécales en géndral, a
fail de rapides progrés ces dernidres années. L'examen
r macroscopique et microscopique des selles donne de triés
pricieux renscignements, non geulement dans le eas de

maludics parasilaires {par pxemple Paenia, dont on Lrouve

e
i il
—

|
l les ceulg), muis aunssi sur Pétat du tube digestil et le fonc-
i Lionnement de sea divers organes,
11 Bibliographie. — Langeron ot Rondeau du
grapale. = Bk
| 4 Noyar, Coprologie microgcopique, 2° &dition, 1929,
J — _— - - —_— —
1§
{ Fl. L14. COPROLOGIE. Golle planche, quoo M, Ron-
' : deamiy e Nayver oo Caimabilite de dessiner spicialement pour

nouE, vepErtscnle leg dlémeni= ez ||.I|:|= i|u|'mrI|u|l- punul
peux que 'on peul renconlrer dans leg =elles humaines pro-
vepant d'individos normaux ou parasilés,
i, Pall de bla; = ol de Tieenda golivm

S——

3. vmissenn vigélal

| 1 spirnlé ; 4, muous; & ol A dsearis fonliriceides (ver); 1,
il | aollnle de fouilleaver stomule; 7, eellules vigdlales vidées de
} | lonir eontenu por digesiion B aal de Trichoecephald (Ver),
i : : i kvele d'Amile | Knloeceda dipgenter far] 10, kyste d'Amibe

1 { Enfamoeha eali) ; 11, oal d Ankylogtome (vor); 12 cellule

geléreuse mn sabiier de groine de eumineuse ; 13, fibres mus-

[ihre mueenisire non digéede; 15,

{f
!- ! ‘| enlnires peo dighetes; 14,
' 1 carps Mot lsngal (muscle bien digéed i, Kyale de famn-
i hia tofextinalis (Tngelld) ; 47, groin de pollen d arlichanl § 15,
J . gollnles i [ecnle de In pomme dé Geree, apras digestion ida la
:I fheale olle-mbme: 1, o [ e Hieroeaeiigm lareealienn (YOT15
| 'l a0, erigslanx 'oxalale de eulelom = 21, grain de {éeule pen
B F‘ digdrd ; 22, cellules gclerenres il ln paoire En réanmi, on
{1 |l peal distinguer dang celie planche @ al leg #lfnenie normagx
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Technique, — [l exisie déja de trés nombreuses
mélhodes, que nous ne pouyons méme énumérer. La plus
classique consisle & pxaminer : 17 sans aucun réaclil, un
fragment de selles chandes délayé gl le faut dans du
ghrum physiologijue tidde: 2* une préparalion faile en
ajoulant du liquide de Lugol; & une antre en remplagant

e Hyguide par le lactophénol.

FALSIFICATION DES SUBSTANCES ALIMENTAIRES
ET PHARMACEUTIQUES

{Planche 115)

Liintroduction d'un élément atranger dans une subs-
anee alimentaire ou pha maceulique est faeilement révé-
léa par le microscope. En cifel, In structure intime des
gubglances pures est connue griee aux études qui en ont
dté faites, eton connait dgalement colle des matidres les plus
asitées dans les frandes, Nous nous Hornerons i donner
G T pxom plos SUr ce gujel.

Bibliographie. Bonnat, Précis ' Analyse micros-
copique des Denrdes o - entaires. Caracléres. Procedes
d'exnmen, Allérations el Falsilicalions, |890; Breteau,
Guide pratigue des Falsilications el altérations des gubs-
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97 : Macé, Les Substances alimen-
taires étudides an microscope, surtoul au ]min:t ile vie I:Il}-.
leurs altérations ol de leara lulml--:_::a_lmm. IEIS.II_ : ]'JIII.I[E:.-.
ges dez Poudras médiginales d'origme Gni-

tanees nlimentaires, |

micrographig
mals, 1ME. T Ty
hnigues. Les méthodes peuvent cira Lres dilie-
RO h examiner. Les

ranles suivant In nature de la gubstanes v
poud res da végitaux seront parfois Iruil-’:rl-- il I|:;|1.un:-'l1|.|:|.a
vite et colordes an carmin-vert d'iode, puiz monlées au
baome. Plos souvent, on se conlantern e '|.I'"|-II::|'!.'I' un peu
da In substance duns e couble de E;{rluplmn_n]., .:|u o1
pourea remplacer ansuite par de la gélatine glycérinée.

TABLE DES MATIERES

e

Avanl prao paos |

PREMIERE PARTIE

Principe du microseope
Historique
Description du microscope
Parfie e TS
La pied
La plating
|.It ||||||'|||'|I
Lo erémaillére :
Le= monvemenis lenl s
L Lulie
Monlures siemplifides
Fartie oplfigus
CHapise il e 03 W TA T
Objectils achromalignes ¢l apochromaliques |
ll||j|-|-|||- a see b objeelils b immersion
Duaalités d'on objeclif
Tesls |
Nolnlion des aljectils ;
(enlnires

Ghaix dos objeelils af des ocolaipes

'l.;||-'|||-il il "Gl miirnen A
|.-'|--Jl-u.'1' i Topl poar, 1|I:|.|'||i|'|'--.-|'--||r- : =
Miuroscopes binooculaires, microscopes de poche |,
Appareills a dessiner et & mesurar :
Entratien du microscope
Emplol du microscope
Mise an |.--ir|l

L § |
1

15

1fi

{5
10
Fi |

Sl BB B b BE B S
T e Ll R omd w e




— 0 —

Examen des préparations . . . . .
Iosuoohs . . . . v e ;

La préparation miEroscopique .
Lo= lames ol los lnmelles. .

Les préparations temporaires
Digsoainlions, Coupes . .
Microleme & main
Migrolome Lelong .

Microlomes aunbomnliques
Inclasion .

Les préparations définitives
Milieux fqueny i 2 g
Montsge dans la gélatine glycérinde
Billenwx non BqEeus
L Baume do Gonnida
Monlage nu Baame
Rislne mastic
Miligng spécian

Formoture ot étiquetage des préparations

Emplai da la lonrnel e
Monlage des objels i sce
|':.|iu:|||.|'ln-|.;r ;
Fixation — Coloration
Fixailon
Galornlions
Golorinls du noyau
Colornnls mofurels
Gouwleurs d'aniline
Coloranls plasmaligiies
Caolornbiang i a i | HITAEEGES
Prochdés de rdeolie
Calendrior des rédcoltes du micrographe

DEUXIEME PARTIE
LZoologie

Armlorie e rs -i-i-||'u- Haglolsgie Gy lolagia

ks
Ha
(1)
11
il
s

w el =

&£ = =l R A e R R R R
R R T R

i

F
=

=
Sl
i
F
L
I
W
(LR}
[

-

{07
o

(L

Lax mnog (M lslogls

L:'IF“"G. corned, plomes, écailles ds pHaRnn 1|.I:'l
|'.|:1-'||:||||In|..:'||:1 (14
Inaeelea '|l.'-||.-.-il,|-_- §
Aonricns 1 0
Cruslacts g
Moliféres, ! T r|.|il._:'|'|||| ea, Lin=lrofr ' .-‘I
) = AN I|'- 1||
Vars poreasites @ Molmintlics y
||‘_'|'-'|I'Ilil'l'-. !!-r_l.'-.l.'.l:-:|||--- : i :_.-
Bpicules d'édpongen, de Gorgones el d'Molothurtes 16§
Mollusques : Ruban lingual et radols { i
Frolozonires 170
Glnssilicalion dez Protozonires 17
Prolozonires porasiles | |
Botanique e ] 2 i g
Anotombe el istologie véptiales : callules ef tissus 104
Pollens ol proines . : b | 5
Pails da végilaux | 23
Bois ‘ ] : 205
Fougtres, Priles, Lycopodes, Isodlis e (1]
Monsses, .":|:||:|.i|.;||.|'-~1 Hépatiques 2
Champignons supérienrs 1 spores, i
Champignons inlérienrs i
Lichens 218
Alpues marings ; =
Faune et Flore microscopiques des eaux douces 222
Manclon d'cau douce ot 5
R liznpodes 224
HiEliazonres :I.:."
Flngeallés 3:' :
Chrysomonadines 'i'f'"
Gryplomonadines " ;;‘1
Dinoflagellales sz
Eugléniens , ; :
Phylomonadines ou Volvocales, 3
I-:iL-L-ll:Illl':: non E'I.;"""'I'-::'..':: [fnraolaores 'a:.'l::
[nfusnires allids ., e
o L SR T ==




Infusoires lenlasnliffres @ Acindliens . A4 i
Algoes d'enn dooce i i 10 Pl e i

: TABLE
Myxophyodes . . . b L - 7 |
Chlorophyedes | | o 2045 DES PLANCHES COLORIEES

Chlorophiyedes opicellolaires @ Prolococenles ot

- ‘
|
|

fnmilles voisines . Yr AL PR i1 ]
Chlorophyetes unicellulaives : Desmidides, | 20l
Chloroplyiedes filnmenlenses . s A il 1]
Hildrakonleg - e e et L e . 240 -
Rhodopliyetes. . G e Lol inEe Pl. A. — Histologie, . 1 - o e - |.,.|
Sahizomyedlos . ;- ; i gl B. 1[-"||:|n'I-e|-In-,;ir : 1 |:-_
_ Ghampignoens porngiles des Algones ., . . . o . 2hb B Enlomaloegie - [
\ Faune ot Flore microscopiques de la mer , , , 288 1, Enlomalogie, | | ok P
|’T||_r1!.‘|l’|:| i rin o S T o e 2BEH | E. Enlomoslrmcds . | . i e
. ||E|||..'.|r|||-|l.|':ﬂ nmEhiens | R L -1 E Wydrnires-Aleyomn res ; I-"
E I'|:|r|!.r||||.'u[|'r4'- e P ANt I S Rt ) . Hp-lm_-:-: 1 |'_h-|||| R i 1_l.l
i Radiolaires | |, | . o B et b 204 [ " P - i g ; =
| Coscolilhaphorinées | | i Saar e gl CellayE [ e -II.II1l||l:.'I|-IIa.~| inférienrs |, , : g
| Dinofingel lnles s : A o A R A . — Rhigapmdes . , | E : 5 ol
Lis il Fiss Rt P T e T B 04 ' | Ghrysomonadines, Cryplomonndines, Dinofls-
| Microbiologie. . . et e RO ET 16 ‘s -
I’ Hanlii ||||r|]_li|' ! Hara Bl | J1=2 I§. = |':-|:l,'_'|l:|:li|'|l""\- i 5 i = - . 24
I' { Hpiroobiles | - R e b : 322 L. Play Lomoandines | 241
| Chompignons pathioghnes SR G2 M. — Myxophyefss , | . . ... . ... =5
' Laarw o pas ny fF N Felrazporales ol Prolococcales .
|- l]lnh::_mnr.:n ' . e i, esmidides . ., . . . . - s
| ﬁ;uﬂ1uq1unluuhuvrsﬂﬂ du microscope HE K . — Chlorophycées filamentenses 27l
[ :E‘:':'II'I'IFI'I':'- Mintralogic g E:i” (. Rhizopodes al Flagellis marins . . U
- ot ; ' v oa e Ok R, — Dinofiagellates moring . e Al
i Anilven mioroshimiqoe S | 17 - T . il
I Micra-dleatrolvas iR b Lhaloneess, . : A
L t Filires |...|.|||‘|.-.\.I ppiors ] ol ; Fi0) T Rocha ¢l Grislnux . . 5 kel
} :'ltl'1'|||l'|.'t.|-'.||..|' ' e i 1 | T
1 |:I'l||ll|||l|.:||' T I .
i Falsificalion des subslances alimeniaires ol phar- 3
| TR TR Y ETSEAES PR ] |
|
Hi
i
v




INDEX ALPHABETIQUE

|
{ Abbe (eclairags o 13 Auxagpapes (i i "
I-. Abollle [durd) 4] Huzill | 1§, S
| A borenllon chromal sy me Hneldrios f emli I..
a2 142 | hir L els
| e sphéricile (| | lielirinloelis 3
GRS 180, B%1.14% lbctorim i
(1 Ao lo- clromigue [1Eguiio 270 | Mnirnchospers i
_'|.'i.|l|.i-'|'|||ul Vi | ASTFTEITERC R TR ETEIT I "---
S B B TET TS R R A narlnes n i
| virahies | Boclern +id T v sl ianh e
o Alles d'lnsecios |teelinbque).  E26 | Bayvon 134
) lovonaires (planclie cola lidear| . 11
il 13 il ol &l 1 I 113
1 11 {1} A | et | Pl [N [} I il
Hh A SLETET i I
LilLal. . ad Iblitel el
L lmsen 0% AF — ol el
| Wlingn ale g 1 L2 (LA {11 HEN X
ASTIRIITEE 3 dis Tinlu I ot
parmEiles des; (TR | I 1 G0l -
Vimi jelahpliiai s jeell | b Ehisl Ll
| Lnnderobies [(lkacler 1 HammeE RH. T
Wil e el Hsrnel ol Flulinn !
|I Nt Ladmld miler Jrii LLP Histan i
| il ] Honin Hh, LY
J in et Bamred: i 1=
'|| 00t | . : aou : il -
Fil i Y ELininle | | |
l 148, 1 ¢
F v I i firy .
i il 8 jRH
Alj 1 ! a £
[ ll|-|-I I : i | <28 M {d0 'i

. T—

e




[
f’?

BUENORE: « « -« = = & ==
Fuisson. - . . s b w
Bullpsd nlr-.nqm‘t-nmsiluh-

Bulllanl el Clampy
Calomdrier dis réco]les |tu
mieragraphe . « o =+ =
Calking . . .
Cnpanls |_.rl|1[r'1l-= ||[|--1 Jln
diotalresd. -+ - o - -
wrmnln. - . - . STt
— il . s . s R
I T o A
Cllinles II-'|||I-I'II‘|1'! i
Cellule deonstilulion de in)
Vg nle. . - - e R
Coplrlesn | dindomies)

— il =

2]
i

i, 61

11

{14
2z

2
L
ak

B

s

[IE

(hLH]

i

T —— § 4 0 f 154
Cillophiorn 178
Circhos . . : 254
Clinmnesiphonies | il
Chambires alilres . F 1%, Kl
Chmmpignons  inlér =urs
1, 21
|..-|1||-||-|'- ilom A lres o [
I % i e ) e LR
I'|||1||p||'|' i1
U T 1T}
Clhovaller (A} . - 1§
|.'.||.|||||I.||||'\.|l:||||.. 7
Clilvralingldelns il |
I |I|'|I'|I||||:| it anih, "lu'l fed 5
o DIk e e |
Glioddal (0L, b 4
lirisiais ACebhigue |k gs =il
LEirois e ciitte 21
L Ty smlililo (&1 LT s
U T i 2T iliniins s i rn il H A )
Clhiviridindes 250k
Ll oodres -0 BT el
Linssilicntion des  Prolo
RO Fes . {74

Coccolithes . . . B e ]
Coecolillhophorintes £
Coclliclent miceomdielque. 4
Collin : i g e St |
Coloranis ncides . . b1
— hashpues. . . R AR
— o noyan . i 2
- |:|||':[|:||']||'\-|||I'|||.Ii||1|l!"'.'\- e 1

|-|||_-\.|t|||.'i||lll'.'\-. . 5 g o
Calsratian =5, UKl
— o i e )

FrOgnessives o . i
— POEORRE|YES, i H
— vilnles, fith
Combra(J.) . o . o Z2F IGE D

Gondeosalear. . .
Caonifiees (Tilpes e
Zomjuginees .

ki
il
2k

Conrd. . . : o i, G
i ."||-'-|.|1,||l-| 1% 176
Copralogia . Hit
Cornes |, . : 115, 120
— [Nechnigue | iy
Coelnnlin |1
Lislom 51

sl ars il "k h'l-

1|.|||||-_ e iy e T
& mnin leviéa
||i|I||||||'-|

Lt . k ;
Dnwphing el Jodin

Lainrmionl

Crdmailliee du micros ln|u

Crlelnl-wiolal

LiFkslnnx
ds nelps

Lirawi

U T

lop bl

08
=, 14
L

i

T
(RL T}

]
41}

05
Hi%
a6
14

152

144

LEv i aEsel s R, 2l EAR
Cupro-acdbigos (Hquiil 208
Lol mepmn Ul

T

ii:.'l.'h.l'q.-w 182 045,170
Lypris : 142,156
Lylologie, . . o 105
Cytoplaame, |, | .. 108
Dangeard (. A, "d-l 200 whg
aplmin , . 138,176
Dollnndro. otk ¥AR, oHR
Dolneradx. | . e i

Deknge of Heronan , JHE, 220
Ppsmidides, 206, 250,278, 74
Dlamanl-fusehine 1
Dinplirngmg e
Dinlomdes. . . . . , | 805998

= -II'1|:-'_=||||-:-\.:|_ L1 1 2
{dn planelon vt el

= | lechniqua), 3 Ll
Dialomées-teals . . . - 1]

il roncinllon
o flngellantes (i e domes)

marinsk, ana WD RO s i

Digzocintions . . . . . . . [+
Dhflzin e b L
Diaflein-Fofchomow . . . IBRB
1] [ e T e e b
Dangh, . . - ety ] B
|?'|I|: ol Lepublisr sesr o ey
Iknper ab Jasquepee, o . o ald
Iaiin . . PR - |-
Ecailles d'miles oo phjell-

 [.].. [ SR RO b Bt

Ecailies da poissons s, 122
= poizsans | laghigigue) {4

Eearlnle . . . : m e ]|
Eclnirnes o fopd nole. i
elnirngs o for
— d"Abbe. . . ; o
— (du microseopo bl
Encyclopdilies  enlomole-
gigue 124
Entomuolagie % 124
— [plnocles colerides]. 1 B0 4
Enlomosiraces . . . - 182, 0

Enilam sl rnes

Pinrd it i
-
Enl 110
= I
..-|-I||.--||| 1

spleile
r.'.llxl.l'll|_|- I e

Fuligelarges

T W
Euglénien . E, 23, 240
s I ile= P lion
|-'.|'|fl-'.l'....:| iled sy lmbnness
allment i el plinnms
ool bigues p 1=
Faune &b flare imiermeen
pigues des emux dompe -
Faun= i an i
|-il4lll'- & I mer =
Fauilla {de mog=s ol I
Filires Loxtiles . L
Filnires ] 153, 154
Filet & plomclon. . LL1]
Fixalenra (liguides L1
Flaontion s,
Flagallts ow i} i linles 178
CA sl e res i al
Hirxslles des animasx 154
pioraEiles ales fermiles 158
Flagellés nom pigiaeniés 4
k-4 111
Fleurs el emia . . . 11 ]
R ] SR s B 1k
Fluaring . . s
Farnmimifres =ik, 202
|II'I"|I'

i T
aribombe | Redi
; b I
Formalion do 1imags dkans

le microscopo [y
Farmal . . . e W}
Flamiicn rapaie an) fud
Fougkres 2l
Frimy (B ; i, 2nll




Frusluls - .
Frsehine acide
— hoasigoe

—
'::ﬂlf |&n rh'l'lllll"'l
Gnslpolrichies

wltbar . : i
Gilntine glyctnnss
Gnlogir e
[HEE T illli-:-l_u_ullh .
GlHlerl el Wainliarg
alamle Lhy rokile.
Gaoman|

Liargane

Girainegs

riisses (eolornbion

Gimm {PBéaction del,
rmvis
Girdgarine,
LiElsar .
l:ul":ll' fdiril)
I',:, A hicns
Hnackel.
Ilimet] | Ld
Hannetan (il
lnriat .
Harmnial
Mnmibuaroy (1" )
Hisdilemlenin
Melhotonl e
WalimkaLlsos .
Himmhan
R iy Hanie
g ETRTTY
Wenneguy

125
)
L
s

L

1kl 159

20ih

h
=il

12
Ik
(EE
:'l'lll
1k

b s | ]

1H
alk
| ]

1445

Mt imntalagia "||I-I||" lwi ki

Flea ) |
Iren i ogie
Tk
Wi L pamtnéatin |2
Hiotdrakisiles
Wtldralriclinles

Hétdrobiiehes®, « o & = = 412
Haribnml . . LR Yy e oy L

Hiornd = « « - SR 1 1
Hizlalogla. . ; n?
plancle ealorisae) . s hie
{Loehimbique) e
vaghinke MR 1|
HMiatorigue din mierascopo . i1
Halenedlar, Lor Hie

Holker . '
Holethnris "'llil'llll"\-| .
al
Hookos {H.) .
11"i'=i""”'
HoFmuogonees . . -
1 ifomeal
Hulle de céddea
Husmiok .
Hiaslell
||_l\.'l||'.1i:l'.'

HIATINS

pluache enlarida
vl pig
Iy pral i
II:. i

Lilnisinn .

ibpdichies

il ‘epp dones

it i ess

Tl

i I v
1 T TR T TR iles  maimd

150
1532

TR HELLF] g ohinvinl
" "

| prnEl Leg de L g ronaanii i e
Ayl

L=, Sl

el e
Lisgi b apl s

lseales giurneili e

prepurmliom des 125
SRR il !
Inlostiin grtle 111
Vi fiks L 4 L1}
Iannello hih
Joaebin 2hH

Juln HET
Balil (A 210, W)
Kalalil @1 Lo i ] i
= AL Bwoay | AN
Iineckel A'Hereninge | 54
Lnepabx-Twmlan el 3 1K
Lngltophéno| BT
L frwis o HET)
Ll { mieroflore dn . 8
Lamlerl : . 118
L mlli, i, g
Lnma  prorle=obijel LCLRL

langeron {2, 14 =3,35, 80, 53, 84
ARA, 1 3%
Langeron ¢l Rondean o
NOyar S iy
Laparis (L._-J s, L1077,
Laporla ol Lefdhors ., . 39 55
|-||.l|l.|l.' aluminigee : ;!
Lourder (poudre do fosille) 356
TR TSR ; 1
| _.|'|.| - [

THT

1 Munlaills i ’ { aa
Malarin *
RIETIT -
'||I|I|J;||,_ ——
Mnigmsiia e
Muskeqinel
Mutilslar
il Inplingms ; :
Membrape e lala .
Xl Nagurnlions '
sl lsehinomat 1o

Iifils .

ML Do rapls] Pt
Meunier -
_'||:.|.|,-|_i|“||"_ ur il v LA

Mitorahes Ly pins

il i PO 4

5l [ B il [k R RN k=
Mieraflore du Jmll Bl
Al I LS =
dberamidre objeclll Vi

nra 32 =} MEcromblrs aornlaire 15
Lalfivie ok E I
Lasilz ] m
Lammardelay ] |
Lemimermans, . 2=, ARG i
e ERRRivs! e i s RIS il

dnn= lis) , 3 H | 12
Lopszi ati, 0 | 15
Lichirns, e o i
i 5 E i 5 i HF ...
| il||li|||' nedlo-chroml [ EL =4

R ] II|'|'|i-|II|'. v 1, |

felmirci=ssnnis it 57 i

Mxnteurs, el ; 11 ol
Lasapied (fomelion nemenl B L
Lol & i lnnaling . | reilresnniiis fi
Lugol (liguide de 318 entrilien du i
|.:|.'|'||[||'-I||"\- g 1l i = LN | (ETIEIEDL Ghie i
Maeh. . . . . o it Microapomles it
S i [ | Wicroagieres (ila dinlomess A5




Mierobume i muin.
— automnlbques . - s

LRIDEE. e s v ¥ & n
— Mmool - SED g Fd

— 270 —

Azl s o A e jr,r.,w_.l
AMilpeux ppeens . - = o i
de monlagE - . = o0 - i
il AU ':.I
Mipntmlogia. ||:!
Miguel ot Cumlder 'I.I-':
Mise nu painl. . .« o = i
Moislssoree. . . _l.-'l
Ml lugdpines . - ; {4
Mopohromuro de nnplits .
|17 R I'_.-
Monallinlumes . ! 410}
Monlogn dops In gelobhee
glyodrinén . ,.‘*-
Moo lage an Hanne . F_
Mantngn om (Riken idpucux .HI!
I soe - -|_.
e Fomil opand i ¥l
Manlangne LY
Wairnnin 4 |y
l|-|-||1||-I||--|.|I||' (L
Mliwiiamie -
L TETENRETRTER 1k
AMavemanls lenls fi, 10
M=l inlhiriek J. waun 4
:'||:||_-i.|||'l|:|”l- : |II!
Blymojaley vied a0, ._| i
¥ 1T (B H 1
Nibimn:larmor H1 H]
Melgn (orlslonwx de 1]
Mol l-||
Nigroskiae (indlhode b 1a )
Modmion des obijeciil HE
Bovnuw (de kn eelluli Lii=
e 111 ¥
(Mjentifs mehrammbicgs .
i AnkEa eI ]

s LT ST L

Objeclily & #0€.. « + - - IE".'
— (ehoix ilésf. o o = o : .-:1:
manochromntigees, . . 20

nistalon ded) o o o o0 :IE
Dbjectif (qualiis 4’ 21

(il [a =Semi-npos|aroms- ;
Laui= Bar r sty €6

h

e lmires ; : ;
fehioix des) . FR

— eompensilEnrd,. . . .o il"i

Aoy ghons « « = e+ 09
1l |..u||-: milgramstivigque. . il
tHigntraches 240
(il pliliaetes - : e 2h0
finghed . 112, 118
Qpligqui (o misriscopic). :.‘-F
Omnge G . . o SR |
refime - - B s
preille inlerna (limagon) . 108

(hsbrmcislis P4, 190

Ouyeriure numdrigae. . i

AR
LY T 12 I-Ir
Fagiiers il

Papilles fongilrmes e In

PininpEiars s | i
Iapillons (deailles) 127, 139, 150
] |;..|||u-- inelustion i iny, 72,791

il o 1
(R AT el [RTTE] 2=
Foermsbbilng o (1Y

gag (i 20, B, 250

ol Schllle fra b
F'ikki 1 [Eaprlars Al
Falliopsiae {EroLmeaEir | =i

L=
11z
Sl

T

1o il :'||'||-|||I||l'
[ETRITHIRIES
| e TSR

Feqenral L

Parimnbing (1810710 -
I'ermgnlle - HHS W
|k ks a1

i
s et T
i, L T

W g,
o |

Porohen

Pk bl chies

Perrier (I8

Prdil

PeRiit.

Phdaphyodes |

Fhormin m

Phy banommalines
rod, beclnbqes) .

Fipro:-cnrmin .

1B T 1

' i
Pigra-Formal £k
Pl mnzlnis ; 15
Mied du micraseope 15
anston d'ean doges. r4H
— marin : 268
— marin (Lypos) 288
— (réoolte du). L[]
Plnsmadinm (mnlarin 155, 1THE
Plismodr i 76
Plnline & chnelol 16
Phislimes clu makcs 16
Plenrasicmn o TR TR T a1
|-:-|._-| il i _'_\-'.I'\-
M mes |1, 120

{lechmigqun) 1%

1*pdls de chenills | 115

= (e mnmmiliires].
lechnigque) .

— Visgtlinnx

"oiyms . . . -
PFolarisnnk (mlorodc: IIl"-
LFit | [ | e
ol Lhiml nenees,
Pl ies &
Faummnn (ila eotlenyns
[ILSTIRA L], B nbegr a Fo
wilE pesel v |

I'aiis dli

Frdparlicong Expin des)

1=

Pedpnradlon
Predparnlion m|
I"||-|'I|I|-.|:. [
1P rrapd] s Ie Fden | b
Praks jlnsens

P e

| 'evmia ;o
Fmlnnad ok 'l'i--||li-|i.||r-.

[REcine |

IResulgnr

e [procédis de

[Remler (. de T
Reviolver ;-|:|',.- ghjectils
IEevige Alg
—_ “I:l-l!-'_il!lu-
Hiry wilhla .
Jthizopodn
filasa
lisheoes

kil i.-..l.u!.'-\.

disE [DioiEsns

a . .
i [ER R LTETETR I

iHE mirins) = e
i
| Elicilogibiy coes
2140

i Itipnlin

b e e i

" i 5t
"
VETENES  méEnsrming
lecdin g
Ly ke
RETE (TR HiEs
Pisen, . 25




L) e e
Hoberl . . 363

Hoghes (ooupes d8f . .« o - 4
Ramunowskl (méihade e, i

Bondenn dn Noyer . 8,584,054
ftotithred . . . : 146, 14z
= [deehnlijie) L1
Haban lingual . IEIE

Robloe: < « o & s = ;
Babods (de muminifEres ). 114

Balrll + = = & i i o4 I L]

fAnfranlne, « - - - @ . =
~ foemnlie, . . . - i
Ul A TR Sl
Snog . ¥ 114
— i latrnclen H f HEE

{LE 104

| ETIT k
— huamain . _ - (i

= (bechnigae . 11
Enprolégnldes, e &=
Sarcopites de o gnle 1§l
Halurng (arlre ds) HE]
schnnflar )
Selidman da o morela die

rayans lumineos H

Enhaw iakoll il ]!
seliillar HOLE I T
Behilllng . A
Sehiipom yoklea $HE 1
Seguy (M. i
LT [T 1k
Semichng il |
=alloring i\
“ondam 1] il
Apsaily Fluor o
"'jll.ul..'l:ll- el b
Spicules e Liorgon Tt

|=I|||I||‘r. 142 16
i oo iuris |}

Brargcliels T
S g yre #7H
Apores de chRmplEGons Ty

BN

- F1E =

Sporogonires . . o . 174, 154
Sraphiylocogwes . T F I s B L
=loamntes . - .‘ﬂlll
Srmslurger #ob 10
Bireplocodirs R T E
Siyrax e
Suptorin # . s
Siglfipmires . dHE, 26
Snrirelln pomimn H L
Ay pluilis. Jl.ﬁl
Tarnlin 3 L2, 11

= fronls dnns les aellea), . Al
Tudi . I35

LA, B

77 1HE, D, LG, 10E
 [1%s]

Tarploiol. o & « 1
Tesls e i o1, Y|

Fnrligrades
Tompérs )

(alids Lo s AL 1 )
Toxbikea (i bras), b A
Tletenmaeliens RS 1 g1
Thil .. . . . T |-
Ihilobactéries 282, 284
T ko ma L . Hi
Tips - 1505, ETHR

Fintinnoidisns R TR ]
Fisan carliligineax . . . « A%

muscalnirg liss: ]
enpEculnirg sLrid Ios, 1=
Fovriella. . 1d, b
I repshineinmn i1+
Irigline Ihid
Iry prBcsiines LRE]
T'abe dia microsc e, 1 =1
F¥penplatien (dinlomeéoes 12
L Biellairnici | - la )
LIPS | T 8 377,398
'..':.ll:.ul-.-ll.l- 4
L el wbaires 1]
vYacookes 234
Valssenux capliilolras 1419
(e A DL 1 34}

| o
L

Von Hanrek

Yaruls

Yorn parnslies

= Bolilnlra,
(bechindgus)

Verl de méthyls neitine

= il
— lumifra

Yinlat d& pantin.

e miLl 1% ¥

— & Fris

"-'illl.l.-l- Dt erien T upny )
II-IJ"ii LElE  TEI A AGe CIRIH ] ui e

== Rl

a0

F NIRICE,

[EE)
i
I5g

V18 b s fring
"'-"Ill'l'll.:'rq vrell #

ranal i e
Yarthoe||
YVirllleands
Willea g1
Waal st Caries
Yast el Frlpucl
Wnlins;

AT

Llehl 1 ipkile o

Lonlilore] es
it i
Lygnemnl

A WY s i

s Tl




-
e
i
i
-
i

L]

_----b .E\._I':-_"fr_ o .n_:.. F

———

LAl

L-J. LAPORTE
4, Rue de la Sorbonne - Paris V*
Tél Odéan FO41

e S—
- — =

Préparations Microscopiques

et Microphotographie

pour les

Sciences Naturelles et la Médecine

CATALOGUE GENERAL
SUR DEMANDE

EACEPTIOVYEL ;

Collection réclame de 10 Préparations,
puijisle  mimpiles pour débulant=, =ur lames

P
M3, - ir,

Collection de 20 Préaparations « R
innl ouy vipgl plunchie: eolorifoz i risent

LR T fi

A. LEMARDELEY FILS

127, rue de Ia Glacidrs, PARIS
MAIgON FOMDEE DN i#an

TELEMH, | aoneL ma Th=@G

MICROSCOPES

poor lex Sclences el Pladusis

[lmba e
ATUCT TS S8 o, THITd

L. dNrEE S

APPAREILS, ACCESSOIRES
ET FOURNITURES
paur la MICROGRAPHIE

s

BANCS
D'OPTIQUE
paur

Pholembcrograplsio

s

£l

APPAREILS

d Odessimer
projeler

il phelagraphier
los ohjals

micrascopljuas




e T

ITEURS

e ﬁﬁﬂm ET FILS, ED

. LES PLANTES ET LEURS ENNEMIS

LES INSECTES ET LEURS DEGATS

par E. DONGE et E. ESTIOT
Mambres di Ia Hoaldlé anlamoioglque do Francs
DEUXIEME EDITION ENTIEREMENT REFONDUE
par E. BEGUY

Asalisnt sy Muosfum natlenal distoire mafmrolle de Paria
DirFecteur do iphara

-

&

1931, 1 vol. (12 = 16.6), 434 pages. 21U figures, 103 planches
dont 08 colorifes. Cartonné fers spéelaux.. ........ 50 fr

L1] o L EEREFIEREE

La Vie des Chouettes

REGIME ET CROISSANCE DE L'EFFRAYE COMMURNE
EN YENDEE

por G, GLERIN

| 1828, 1 vol. (20 « 17), 167 pagos, 10 pl.. 18 tableaux... 36 fr.
|
¥ HEAE FEREE LT R TR A R R LT R R I S I R LI R LI R LI R LR LRIl L ]
|
MANUEL-GUIDE
' des Traitements insecticides et fongicides

des Arbres fruiliers
par les Professeurs TROUVELOT et WILLAUME
16 ir

2 ddlition. 1927, in-12, 184 pages, 151 fig., 13 planches

12, RUE DE TOURMON

PARIS iV

DICTIOCNNAIRE
AIDE-MEMOIRE

de BOTANIQUE

par C.-L., GATIN

S oulture, son exploilation, sa protection, avee toutes les
:L]:J;]i-:.!:iliir.lllﬁ des servicos i s ayviviculture (50,000 mots an
cing languea) (francais (texte), allemand, anglais, espagnol, !

Deotear tn etitnoes, Inglnies R
Chef dea Travaux & ','I-:C-’.ﬂ:' I!l.'r‘lljlnlz:::l::r::-';flr . .
Frefpoe par E. FERROT
Fridssamir & la Famalid s 9o asriE e ||
1524 i”’i.-.l . l':“_] T pages, T figures (50000 mots &t fer-
mes: frangnis, lating, anplnis, allemands, expligoés) e
gey) ) 1 T et ol ; .J.Ei.*-
lllllll L LR T T T ] l-.l.ll.]'lI-ll-ll-|-|ll----.l..l[.llj"---.lfl—.l—.h--—
DICTIONNAIRE
DE.SY LV ICULTEIE
par Arthur BRUTTINI
ilo I'lnsttut Inferaations] d'Agrleeliare de Rome
%. 800 termes expliqués, sur 1a fordt tempérée et tropicale
italien), — |
AR i T P R i J —
IS0, 1 wol, 263 17), 384 pages, porteait de 'auteur. 100 fr . |
=

i

B D, TN T -



 MONOGRAPHIE
- MESANGES D’EUROPE
; par ¥ LEGENDRE
, 1 vol. ﬂﬂxﬂ: b pl]'ﬂ'-ﬂ 15 ﬂmum:. :

planches dont
vaa 38-Ir.

-p.“.u.u"um--l-lllllunl-llllllllllllllll'l-l

INTRODUCTION
A LA

BIOLOGIE EXPERIMENTALE

LES ETRES ORGANISES
ACTIVITES = IMSTINCTS = STRUCTURES
par P. VIGNON

Peofeasour b 'lnstitul eatholigue de Paris
1840, 1 val. (26 -

- mHgEEER T Y

IHIH':[EE.H .

i

4!

17}, T pnuuﬂ H4H0 |||IIJL'I“I 21 planches en

noke* 3 planches on couleur, . . 210 1r.
ATLES :
BOTANIQUE DESCRIPTIVE
COMPREMNANT

L'ETUDE DES FAMILLES LES PLUS IMPORTAMTES
AU POINT DE VUE ECONOMIQUE

(Cryptoganmes i Fhandroganm es 5]
1890, 1 vol. aves 38 planches (1.100 figures)..........

15 fr.

ENCYCLOPEBIE
DU
NATURALISTE

PRATIQUE

XXV

-
"I-la-.-!-..-.-.n -._.-,.l...!..:.-..n.,..
u-..-.l. Py - S




,.}*

""'a""qq".
=l e R

par
G.DEFLANDRE

......

e ol g e o e e B i
d-cul!ltl:n.l': A el B e el - DL A

A k’ . ”5 Plﬂf?ﬂh ES
Lz - noiFes—=

%] .-“;, " ,.-! - £ S .
P Wes” 20 Plapches
- coloriées

.......

Pam "“bechevaher
12.Rue de Tournan
PARIS

e e o s e e e e e

el | -

= S, e, T e B e o ey (e o i Wy S R T i e W

e A - My s P T N, iy, i
I ks e e o R S e g e g il T ey s S R

T e A L L e | ey o [ N S O By e g g Ny B i -



